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EDITORIAL Izasa Lab 2/2009

Editorial

Estimado lector,

Este número de septiembre viene cargado de noticias importantes a pesar de la crisis eco-
nómica que padecemos. 

Es interesante destacar en primer lugar el acuerdo que hemos firmado con la empresa sueca
Perten Instruments AB, fundada en 1962 y especializada en el control de calidad de grano,
harina, alimentación y piensos.

El origen de la compañía fue la innovación del método “Falling Number”. Desde entonces
ha colaborado con organizaciones tales como ICC, AACC, AOM y el US Department of
Agriculture. Gran parte de su desarrollo de producto se ha realizado en colaboración con sus
usuarios para resolver las necesidades que se han ido planteando.

En la página 4 de este ejemplar encontrará información sobre esta compañía, sus áreas de
actividad y la gama de instrumentación que actualmente comercializa.

También merece mención especial el lanzamiento por parte de Beckman&Coulter de su
nueva gama de Citometría de Flujo y de la que podemos destacar el Gallios, analizador con
3 láseres y 10 colores con prestaciones muy avanzadas, y el Astrios, el Sorter más potente
y rápido del mercado, con hasta 7 láseres y 49 detectores.
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Shimadzu. BioSpec Nano

Espectrofotómetro de microvolúmenes para Ciencias de la Vida. Determinación rápida y
sencilla de ácidos nucléicos.

E
l nuevo equipo de

Shimadzu Biospec

Nano se presenta en el

mercado aplicando todos los cono-

cimientos de la casa en un campo

en el que son líderes indiscutibles

“La Espectrofotoscopía”. 

Años de investigación y desarrollo

han permitido lanzar al mercado un

equipo completamente automatiza-

do, simplemente se toma una mues-

tra de tan sólo 1-2µL de volumen y

se coloca en el portamuestras, el

equipo se encarga automáticamente

mediante tensión superficial de

centrarla en el paso óptico y reali-

zar un espectro de absorbancia uv-

visible de 220 a 800nm. 

Un vez colocada la muestra tan

sólo hace falta presionar un botón y

dejar que el equipo proceda al aná-

lisis. Si fuera necesaria la recupera-

ción de la muestra puede hacerse

fácilmente ya que presenta un siste-

ma de autolimpieza que permite

que la óptica se encuentre lista y

asegure que no haya contaminacio-

nes cruzadas con muestras previas.

Sin necesidad de calibrar, el

BioSpec-Nano permite

cuantificar la concen-

tración de Ácidos

Nucleicos de manera

rápida y sencilla en dos

rangos complementa-

rios que aseguran

cubrir todas las con-

centraciones necesa-

rias en un laboratorio.

El software incluido con el equipo

permite empezar a trabajar inme-

diatamente ya que presenta las

opciones disponibles de una forma

intuitiva y sencilla pudiendo elabo-

rar informes y exportarlos directa-

mente en formato pdf asegurando

que no puedan ser manipulados

involuntariamente y protegiendo su

contenido.

Software BioSpec Nano.

Pasos Ópticos:

• 0,2mm: 1-75 OD (50-3,700 ng / µL)

• 0,7mm: 0.3-21 OD (15-1,000 ng / µL)

• Opcional Cubetas 5 mm : 0.04-3 OD (2-150 ng / µL)

BioSpec Nano.



4 Hoja respuesta Ref. 2

ALIMENTACIÓN Izasa Lab 2/2009

Nueva representación de Izasa para el sector

Desde que en 1962, Harald Perten fundó la empresa al lanzar el método  
entonces. Para Harald Perten, su misión era ayudar a los clientes a mejorar  
que fueran asequibles, y fáciles de usar así como de interpretar. Esta sigue  
soluciones completas desarrolladas específicamente para satisfacer las 
rápidos y precisos.

P
erten proporciona el equi-

pamiento para el control de

calidad, supervisión de

proceso e I + D para las industrias

del grano, harineras, alimentación

y piensos. Su amplia experiencia en

una amplia gama de aplicaciones

les avala.

¿Qué puede hacer Perten

Instruments por Ud.?

Producción de etanol

Instrumentación analítica que per-

mite determinar la calidad de las

materias primas, controlar la fer-

mentación y verificar las especifi-

caciones de productos derivados

tales como el DDGS (destillers

dried grains with solubles)

Mejora genética

Identificación de los genotipos más

prometedores utilizando la amplia

gama de analizadores disponibles

de Perten Instruments. Varios de

los instrumentos se diseñaron para

su uso con muestras pequeñas.

Fábricas de piensos

Control de ingredientes a la entrada

para la determinación del valor

energético, proteína y demás, en

sólo 6 segundos. Optimización de

las fórmulas, control del proceso, y

verificación de la calidad del pro-

ducto acabado. Análisis del grado

de cocción en piensos extruídos.

Molienda de harina

Desde el Falling Number, análisis

de cenizas y caracterización de glu-

ten hasta información reológica,

Perten dispone de las herramientas

necesarias para el pleno control de

calidad.

Alimentación

Nuestras soluciones para el control

de calidad de los alimentos son

diversas e incluyen una amplia

gama de aplicaciones para panade-

ría y bollería, lácteos, carnes, pata-

tas fritas, pastas, snacks, cereales

para el desayuno y mucho más. 

Lácteos

Desde la leche en polvo hasta el

yogur, la mantequilla o el queso,

una amplia gama de productos den-

tro de la industria láctea se contro-

lan con las soluciones aportadas

por Perten. 

Productos de panadería

Verificación de materias primas y

control de calidad de productos

acabados. Con nuestras herramien-

tas tendrá información tanto cuanti-

tativa como cualitativa.

Recolección y comerciantes

de grano

De pequeños comerciantes de

grano rurales hasta grandes instala-

ciones portuarias, ayudamos a las

cooperativas, los comerciantes pri-

vados, los laboratorios y agencias

gubernamentales para vigilar la

calidad, la segregación y la optimi-

zación del uso del grano.

Malteado

Mejora de la calidad de la malta y

el rendimiento a través de un

mayor conocimiento de la calidad

de la cebada y la malta así como de

su proceso mediante tecnologías

NIR y RVA.

Fábricas de  mezclas

Perten ofrece instrumentación para

su uso en plantas de mezclas de

panadería. Analizan los ingredien-

tes para conocimiento de sus pro-

piedades funcionales y químicas,

vigilan el proceso de mezcla, e

incluso comprueban los ingredien-

tes que faltan en las mezclas fina-

les.

Procesamiento de oleagino-

sas

Determinación de la composición

de las semillas oleaginosas a la

entrada para una decisión inmedia-

ta de su precio, seguimiento y opti-

mización de los procesos de extrac-

ción y refinado y verificación de

que los aceites y derivados acaba-

dos cumplen las especificaciones. 

Alimentos para animales de

compañía

Mejorar la calidad del producto y

reducir los costes al mismo tiempo.

Nuestros analizadores prueban la

calidad y composición de los ingre-

dientes, procesos intermedios y

producto acabado tanto en húmedo

como en seco.
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Diode Array 7200
Análisis NIR en 6 segundos para

las aplicaciones más exigentes. Es

rápido, preciso y fácil de usar. Con

una flexibilidad incomparable,

tiene la capacidad de analizar en el

mismo instrumento grano entero,

molturados, pastas, granza, pasto-

sos y líquidos. 

Rápid Visco Analyser (RVA)
El RVA es un viscosímetro rotacio-

nal de temperatura y cizalla varia-

ble. Sus métodos estándar incluyen

pegado del almidón, grado de coc-

ción y daños por meteorología en

grano.

DoughLAB 
Reómetro flexible con entrada de

temperatura y de energía variables

para emular la mezcla comercial.

Mide la absorción de humedad,

tiempo de mezcla, la estabilidad y

más. 

Micro-doughLAB 
Reómetro para masa de harina que

proporciona datos reológicos de

muestras de tan sólo 4 gramos. El

Micro-doughLAB proporciona

resultados reológicos altamente

correlacionados a instrumentos de

gran escala. 

Glutomatic 
El procedimiento normalizado

mundial para el análisis de la canti-

dad y calidad de gluten en el trigo.

Mide el contenido de gluten húme-

do, gluten seco y el índice de glu-

ten.

SKCS 4100
El único instrumento para la clasi-

ficación de la dureza y la determi-

nación de la uniformidad en granos

pequeños.

Inframatic 9200
Análisis NIR de grano entero y

oleaginosas en 40 segundos.

Medidas de humedad, proteína,

peso específico, grasa y mucho

más. 

Inframatic 8600
Instrumentación NIR resistente y

fiable así como de bajo coste para

el análisis de la harina, grano ente-

ro, en alimentación y piensos.

Aquamatic 5100
El medidor de humedad para grano

entero más exacto disponible.

Análisis en 10 segundos de hume-

dad, peso específico y temperatura

en todo tipo grano entero y oleagi-

nosas.

Falling Number
El método normalizado internacio-

nal para la determinación de la acti-

vidad alfa-amilasa en grano y hari-

na. 

Molinos de laboratorio
Gama de molinos laboratorio tanto

de martillo como de disco para una

preparación de muestra adecuada y

conveniente en diversas pruebas de

control de calidad en la industria

agroalimentaria.

Gama de productos

Agroalimentario: Perten Instruments AB

“Falling Number”, Perten Instruments ha venido innovando desde
la calidad de los productos mediante el suministro de métodos analíticos
siendo la piedra angular de nuestro negocio. Nuestro objetivo: ofrecer

 necesidades de los productores en agroalimentación con resultados
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Nuevos espectrómetros de Absorción Atómica Serie  

Los nuevos espectrómetros de la Serie AA-7000 de Shimadzu alcanzan  
a configuraciones y un altísimo nivel de seguridad en su operación.

L
os nuevos espectróme-

tros de absorción atómi-

ca de la Serie AA-7000

destacan por su sensibilidad, flexi-

bilidad, seguridad y diseño com-

pacto, asegurando una operación

eficiente y confortable en su labo-

ratorio. En combinación con soft-

ware de muy sencillo manejo y el

potente automuestreador ASC-

7000, la Serie AA-7000 es la elec-

ción para análisis tanto en llama

como en cámara de grafito.

Los espectrómetros AA-7000

incorporan un sistema óptico 3D

capaz de proporcionar un máximo

rendimiento tanto en detección por

llama (0,015 ppm Pb) como en

cámara de grafito (0,05 ppb Pb).

Esta altísima sensibilidad es posi-

ble gracias al ajuste óptimo del haz

de luz y filtro digital, así como al

uso de elementos ópticos que mini-

mizan las pérdidas de luz. El paso

de luz por el sistema se ha incre-

mentado un 60% respecto a otros

diseños, proporcionando una sensi-

bilidad no comparable con ningún

sistema existente.

Para medidas en llama, se emplea

automáticamente el sistema foto-

métrico de doble haz óptico, mien-

tras que para medidas en cámara de

grafito se selecciona el sistema de

haz simple de alto rendimiento.

Con un nuevo diseño del horno de

grafito, la Serie AA-7000 consigue

unos límites de detección mejora-

dos en todo tipo de aplicaciones.

El AA-7000 es el espectrómetro de

absorción atómica más compacto

existente, combinando atomizado-

res de llama y horno de grafito en el

mismo compartimento. Con el uso

del cambiador automático de ato-

mizador, ambos atomizadores de

llama y horno de grafito permane-

cen instalados, realizándose el

cambio de uno a otro de forma

automática y sin necesidad de ajus-

tes.

La Serie AA-7000 posee un único

automuestreador de alto rendimien-

to, el ASC-7000, válido tanto para

llama como para cámara de grafito,

ahorrando costes, tiempo y espacio.

El ASC-7000 incorpora funciones

de mezcla de la muestra con hasta 4

soluciones distintas, para adición

de modificadores de matriz, reali-

zación de diluciones o adición

estándar, con un altísimo grado de

automatización.

Respecto a la corrección de fondo,

estos espectrómetros incorporan,Nuevo espectrómetro de Absorción Atómica Serie AA-7000 de Shimadzu.

Sistema de lavado continuo de la
punta del automuestreador

ASC-7000 que elimina cualquier
posibilidad de contaminación entre

muestras.



 AA-7000 de Shimadzu

 un nivel de sensibilidad sin precedentes, una gran flexibilidad en cuanto
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además del método estándar por

lámpara de deuterio, el sistema de

corrección auto-reverso de alta

velocidad, que permite corrección

en el rango completo desde 185 nm

hasta 900 nm, así como corrección

de interferencia espectral, tanto en

llama como en cámara de grafito.

La seguridad es un aspecto muy

importante en los espectrómetros

de absorción atómica, y la Serie

AA-7000 cumple con las últimas

normas europeas al respecto. Es el

primer espectrómetro del mundo en

incorporar un sensor de vibración

que apaga la llama automáticamen-

te en caso de notar una vibración

fuerte. Otras medidas de seguridad

incluyen un control automático

multimodo de detección de fugas

de gas y cambio automático de aire

a N2O, en instrumentos con atomi-

zador de llama, y monitor de pre-

sión de argón y protección frente a

sobrecorrientes para instrumentos

con atomizador de cámara de grafi-

to.

El software WizAArd es muy sen-

cillo de manejar, y cumple con

FDA 21 CFR Part 11. Permite fun-

cionalidad QA/QC, así como vali-

dación del hardware.

Características principales de la Serie AA-7000:

Sensibilidad sin precedentes

• 60% más de paso de luz

• Óptica con menos espejos

Tamaño compacto

• Óptica 3D

• Instrumento de menor tamaño en su categoría

Sistema fotométrico inteligente

• Doble haz para llama

• Haz simple para cámara de grafito

Flexibilidad en las configuraciones

• Sistema modular

• Llama continua y micromuestra

• Cámara de grafito

• Generador de hidruros

• Posibilidad de crecer

Seguridad

• Cumple las últimas normas europeas para equipos AA

• Primero en el mundo que incorpora sensor de vibración

Doble sistema de corrección de fondo

• Método D2

• Método autoreverso de alta velocidad

Emplea el mismo automuestreador para llama y cámara de grafito

Software WizAArd

• Facilidad de operación

• Funcionalidad QA/QC

• Validación del hardware

Sensibilidad sin precedentes en la Serie AA-7000.

Sistema de cambio automático de atomizador de llama a cámara de grafito
sin necesidad de ajustes manuales.
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S
himadzu, uno de los líderes

mundiales en instrumenta-

ción analítica, añade a su

rango de instrumentos el ICPE-

9000, un nuevo espectrómetro de

emisión por plasma de acoplamien-

to inductivo (ICP-OES). El instru-

mento combina alto rendimiento y

alta velocidad, con un sistema ópti-

co único.

El ICPE-9000 incorpora un detec-

tor CCD de gran formato y muy

alta resolución. La bancada óptica a

vacío asegura una estabilidad sin

precedentes, así como tiempos de

arranque muy cortos.

Antorcha de bajo consumo

La antorcha de bajo consumo que

incorpora de estándar el sistema de

introducción de muestras acuosas

del ICPE-9000 posee un diámetro

de 2/3 respecto a la antorcha con-

vencional. Es capaz de reducir el

cosumo de argón en un 40%, consi-

guiendo sensibilidades similares a

las de la antorcha convencional.

Mientras que una antorcha conven-

cional necesita un caudal de argón

de unos 20 L/min, la antorcha de

bajo consumo solo necesita 12

L/min.

Configuración del plasma

El ICPE-9000 puede estar configu-

rado con visión del plasma axial, o

bien dual (axial y radial). La confi-

guración del plasma axial propor-

ciona una mayor sensibilidad y es

adecuada para conseguir los mejo-

res límites de detección posibles.

Por su parte, la configuración axial

es muy útil cuando se analizan

muestras con una matriz compleja,

ya que éste tipo de visión es más

inmune a las interferencias que se

producen en éste tipo de muestras,

y que hacen muy difícil su análisis

en visión axial.

Posición de la antorcha

Sea cual sea la visión del plasma,

tanto axial como radial, la antorcha

siempre está en posición vertical en

el ICPE-9000. Las antorchas verti-

cales solo se encuentran normal-

mente en equipos radiales. Es

conocido que la posición vertical

de la antorcha hace a ésta mucho

más resistente a problemas de con-

taminación y bloqueos, incluso con

muestras con alto contenido en

sales disueltas, mientras que la

posición horizontal propicia que

parte de la muestra caiga por grave-

dad y provoque muchos más pro-

blemas de contaminación y blo-

queos en todo tipo de muestras. Los

problemas son aún mayores en

muestras de alto contenido en sales

disueltas.

Espectrómetro a vacío

En la bancada óptica de un ICP-

OES, es necesario extraer el aire

para poder observar correctamente

las líneas de emisión en la región

UV, que es la más importante en

emisión atómica. En lugar de

emplear un gas de purga con tal

propósito, el ICPE-9000 posee una

óptica a vacío, que elimina el coste

del gas de purga y consigue una

estabilidad en las medidas no igua-

lada por los sistemas con purga.

Asimismo, el tiempo necesario

para estabilizar el sistema al arran-

car es mucho más corto, al ser el

vacío capaz de eliminar el aire pre-

sente de forma mucho más rápida

que la purga..

Izasa Lab 2/2009ESPECTROMETRÍA/ICP

ICPE-9000 de Shimadzu

El nuevo espectrómetro de emisión por plasma de acoplamiento inductivo  
alto rendimiento analítico con bajos costes de operación y gran facilidad  

ICPE-9000 de Shimadzu.

La antorcha de bajo consumo reduce el consumo de argón en un 40%.

La antorcha del ICPE-9000 está en
posición vertical, incluso para visión

axial.



CCD de gran formato y alta

resolución

El CCD incorporado en el ICPE-

9000 es de gran formato, de 1 x 1

pulgadas, con una resolución de 1

megapíxel. La alta resolución per-

mite separar cómodamente líneas

adyacentes y minimiza por tanto la

necesidad de emplear correcciones

interelementales, que de otra forma

serían necesarias.

Selección automática de la

longitud de onda óptima

De todas las líneas de emisión de

un elemento, el ICPE-9000, gracias

a la base de datos de interferencias,

es capaz de seleccionar aquella que

sea más adecuada para la concen-

tración del elemento y que no tenga

interferencias por la presencia de

otro elemento.

Asistente para desarrollo

de métodos

Uno de los aspectos más importan-

tes del ICPE-9000 es el asistente

para el desarrollo de métodos, que

es capaz de desarrollar un método

analítico completo a partir de la

información del análisis cualitativo

de varias muestras. Podemos selec-

cionar los elementos a analizar, y el

asistente entonces determina de

forma automática la línea o líneas

analíticas mejores, en función del

rango de concentraciones a cubrir y

de las posibles interferencias

encontradas. Se genera de forma

automática información sobre los

patrones a emplear para realizar las

calibraciones y se realizan automá-

ticamente todas las correcciones de

fondo necesarias. También se pro-

graman las correcciones interlele-

mentales que sean necesarias y se

proporciona información sobre los

patrones que habrá que preparar

para aplicarlas.

Asistente para diagnóstico

de métodos

Si el método analítico se ha creado

manualmente, sin emplear el asis-

tente para desarrollo, es posible

realizar un diagnóstico del mismo

con el fin de encontrar posibles

problemas. El asistente de diagnós-

tico realiza esta tarea, e informa

sobre los problemas encontrados y

sus posibles soluciones, ordenadas

de mejor a peor.
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ICPE-9000 de Shimadzu, con sus características únicas, proporciona un
de uso.

ESPECTROMETRÍA/ICP

La alta resolución del detector CCD permite separar líneas de emisión muy
cercanas, reduciendo la necesidad de correcciones interelemantales.

La antorcha en posición vertical
plantea muchos menos problemas
de obturación que la antorcha en

posición horizontal.

Detector CCD de gran formato
(1”x1”) y alta resolución

(1 megapíxel)

Características más importantes del ICPE-9000:

• ICP simultáneo con detector CCD de gran formato.

• Bajo consumo de argón con el empleo de la antorcha de bajo

consumo.

• Dos asistentes para desarrollo y verificación de métodos.

• Espectrómetro de vacío, altísima estabilidad sin necesidad

de emplear gas de purga.

• Adquisición del espectro de emisión completo, sin ninguna

restricción de líneas.

• Selección automática de la longitud de onda óptima.

• Correcciones automáticas.

• Plasma axial con antorcha vertical.

• Opción de visión radial.
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Una nueva generación

La Serie DelsaNano es una nueva

generación de instrumentos que

emplean dispersión de luz dinámi-

ca (DLS) y espectroscopía de

correlación fotónica (PCS) para la

determinación del tamaño de partí-

culas en el rango submicrométrico,

así como dispersión de luz electro-

forética (ELS) para la determina-

ción del potencial Z.

Medida de distribución de

potencial Z en suspensiones

concentradas

El DelsaNano es el primer instru-

mento que permite la medida de

distribución de potencial Z en solu-

ciones concentradas empleando

dispersión de luz electroforética

(ELS). Emplea la tecnología de dis-

persión de luz frontal a través de

electrodo transparente (FST) para

medir el potencial Z de partículas

en suspensión a concentraciones de

hasta el 40%, dependiendo del

tamaño de partícula.

Medida de potencial Z de

superficies sólidas planas

El DelsaNano es también el primer

instrumento capaz de medir el

potencial Z de superficies sólidas y

películas, empleando dispersión de

luz electroforética. El DelsaNano

permite medir la carga superficial o

potencial Z de superficies sin tratar,

tratadas o recubiertas de materiales

tan diversos como vidrio, metal,

óxidos metálicos, cerámica, etc. 

Características más impor-

tantes

• Medida de tamaño y potencial Z

de alta sensibilidad de partículas

desde 6 ángstrom hasta 7 micras.

Medida de tamaño de partículas en

suspensión, en un rango de concen-

tración desde 0,001% hasta 40%.

• Medida de potencial Z de partícu-

las en suspensión, en un rango de

concentración desde 0,001% hasta

40%.

• Titración automática de pH o adi-

tivos, tanto para medidas de tama-

ño como para potencial Z.

• Medida de potencial Z de superfi-

cies sólidas o películas.

• Trabajo mediante métodos de

operación estándar (SOMs) y pro-

cedimientos de operación estándar

(SOPs).

Izasa Lab 2/2009CARACTERIZACIÓN DE PARTÍCULAS

Medida de potencial Z en soluciones concentradas y superficies
sólidas

La Serie Delsa Nano de Beckman Coulter abre nuevas posibilidades en la medida de
potencial Z en soluciones tanto diluidas como concentradas, así como en superficies
sólidas.

Analizador Delsa Nano de Beckman Coulter.

Celda de medida de potencial Z en superficies sólidas planas.

Medida de potencial Z en soluciones
concentradas mediante tecnología
FST empleando un electrodo trans-

parente.
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E
l principio Coulter se ha
empleado durante años
para el recuento y la deter-

minación de la distribución de
tamaño de células y partículas en
agua de mar en muchos laborato-
rios alrededor del mundo. 
El uso de los analizadores de tama-
ño de partícula MultisizerTM 3 y
MultisizerTM 4 de Beckman Coulter
proporciona un método rápido, sen-
cillo, exacto y automático para el
recuento y la determinación de
tamaño de células y partículas, sea
cual sea la concentración en la que

estén presentes en el agua. El ins-
trumento ofrece resultados fiables
y objetivos, no dependientes del
criterio del operador.

Materiales y métodos

Existe una variedad de tubos de
medida, que se selecciona en fun-
ción del rango de tamaños a anali-
zar. El rango dinámico lineal de
cualquier tubo va desde el 2% hasta
el 60% del diámetro de su apertura. 

Un tubo de apertura de 100 µm será
capaz de analizar la concentración
de partículas y su distribución de
tamaño en un rango entre 2 µm  y
60 µm. Si se necesita analizar otro
rango de tamaños, es posible hacer-
lo empleando otro tubo diferente.
El instrumento se calibra emplean-
do un patrón de látex de tamaño
nominal 10 µm. La calibración con-
seguida no cambia al variar la con-
ductividad del electrolito, ni ningún
otro factor. Esto se consigue gra-
cias al empleo de tecnología de
medida a intensidad de corriente
constante.

Para la determinación de concen-
tración y distribución de tamaño de
células de algas en agua de mar, los
resultados se obtienen en núme-
ro/mL. El modo de control del ins-
trumento se ajusta a volumétrico,
con un volumen de medida de 1000
µL.

Procedimiento

Dado que el agua de mar es con-
ductora de la electricidad, no es

necesario emplear ningún electroli-
to adicional.
La muestra de agua de mar se pone
directamente en el vaso de medida
de fondo redondo y se analiza, sin
realizar ninguna dilución adicional.

Análisis de muestra

La muestra se analiza empleando
un tubo de apertura de 100 µm. Se
emplea el agitador a una velocidad
moderada para mantener la homo-
geneidad de la muestra. 

Resultados

Los resultados se expresan en célu-
las/mL. El gráfico muestra la distri-
bución de tamaño y los datos esta-

dísticos de una población de célu-
las de alga en agua de mar.

Además de la concentración total

de células, mediante el empleo de

los puntos de interpolación que

permite el programa, es posible

determinar la concentración de

células en intervalos de tamaño

previamente fijados por el usuario.

Conclusiones

Dado que el principio Coulter es la

tecnología que ofrece una mayor

resolución para el recuento y la

determinación de tamaño de célu-

las y partículas, es una excelente

herramienta para estudios oceano-

gráficos y medioambientales.

Izasa Lab 2/2009 CARACTERIZACIÓN DE PARTÍCULAS

Recuento y distribución de tamaño de células y partículas en agua
de mar

El recuento y cálculo de la distribución de tamaño de células y partículas en agua de mar
proporciona una información muy valiosa en estudios oceanográficos y medioambientales.

El Multisizer 4 de Beckman Coulter es el instrumento para recuento y
determinación de la distribución de tamaño más avanzado.

Esquema de funcionamiento de un instrumento que emplea el
principio Coulter para el recuento y determinación del tamaño de células

y partículas.

Gráfico de distribución de tamaño de células de alga.
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Oxidación de ácidos grasos en miocitos C2C12 y
metformina

El nuevo modelo de SEAHORSE, XF24 es un instrumento totalmente integrado, 
rendimiento de las dos principales rutas energéticas celulares, la respiración 

E
sta rápida y sensible

medición de los niveles

energéticos celulares,

permite realizar un análisis en

tiempo real y la reutilización de las

muestras celulares tras la finaliza-

ción del experimento.

Frente a sus precursores, capaces

de medir un solo parámetro, XF24

ofrece un mayor rendimiento en el

campo del descubrimiento de nue-

vos fármacos.

XF24 ofrece la posibilidad de:

- Medir de forma simultánea la tasa

de consumo de oxígeno (OCR) y la

tasa de acidificación del medio

extracelular (ECAR) en un periodo

de tiempo tan corto como cinco

minutos.

- Realizar medidas a tiempo real

sobre una población celular duran-

te minutos, horas o incluso días.

- Reutilización de las muestras

celulares tras la finalización del

análisis.

FAO (Fatty Acid Oxidation)

y Flujo Extracelular (XF)

El sistema de medición de flujo

extracelular (XF) de la casa

Seahorse, permite la medición del

efecto de diferentes compuestos en

la oxidación de ácidos grasos

(FAO) en células de mamíferos.

Este método rápido, sensible y libre

de la etiqueta de ensayo detecta el

aumento de metabolismo aeróbico

celular asociada a FAO.

La medición del flujo extracelular

XF, produce un rendimiento com-

parable a los métodos radiométri-

cos, con un superior throughput

(hasta 96 muestras simultáneamen-

te) y sin el uso de materiales radiac-

tivos.

Identificación de agonistas

de FAO

Con el Analizador de Seahorse,

XF24, se midió el impacto de dos

agonistas de la FAO, la metformina

y el inhibidor ACC2 CP-640186.

Este ensayo se llevó a cabo en

líneas celulares C2C12 del múscu-

lo esquelético en ratones.

Se usaron miocitos C2C12 diferen-

ciados durante 6 días, posterior-

mente fueron preincubados  duran-

te 24 horas, bien con inhibidor de

ACC2 a 10µM o bien con metfor-

mina 1mM en microplacas de 24

pocillos. 

Utilizando el analizador XF24, se

establecieron tres mediciones de la

tasa de consumo de oxígeno (OCR)

y de la tasa de acidificación extra-

celular (ECAR) hechas en interva-

los de 8 minutos para establecer las

rutas y tasa metabólica basal.

A continuación se inyectó Palmitato

150 µM asociado a ácido graso

libre de BSA, en pocillos por tripli-

cado y  sobre miocitos C2C12 tra-

tados y no tratados. Se midieron los

valores existentes a intervalos de 8

minutos para la detección de un

cambio a favor de la respiración

aerobia, síntoma indicativo de la

FAO.

La figura 1 muestra que el trata-

miento overnight con inhibidor de

ACC2 a 10µM  o bien con metfor-

mina 1mM produjo 4,6 veces y 3,2

veces el aumento en OCR, respec-

tivamente.

Para confirmar que el aumento en

la tasa de consumo de Oxígeno se

debió a la oxidación del Palmitato

frente a la Glucosa, añadimos

50µM Etomoxir, un inhibidor de la

CPT-1. Después de la adición de

Etomoxir, los valores de OCR dis-

minuyeron considerablemente lo

que confirma la especificidad para

la FAO (datos no mostrados).

Una medición fisiológica

La FAO está estrechamente vincu-

lada a la cadena respiratoria mito-

condrial y requiere oxígeno mole-

cular para producir ATP. El

Analizador de XF24 mide y com-

para las tasas de consumo de oxíge-

no (OCR), una medida de metabo-

lismo aeróbico, y la acidificación

Analizador XF24 de Seahorse Bioscience.
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extracelular (ECAR), una medida

de la glicólisis, ambos indicadores

clave de la energética celular.

El XF24 utiliza biosensores ópticos

para medir la tasa de cambio en el

contenido de oxígeno y pH en el

medio próximo a las células y, por

tanto, es totalmente no invasivo.

En contraste con los ensayos de

radiométricos, con el Seahorse

XF24 no se requieren materiales

radiactivos, ácidos fuertes y alcali-

nos, largos tiempos de ensayo, o

contadores de centelleo. Las célu-

las pueden medirse varias veces

para configurar un perfil cinético

de inducción de la FAO, y pueden

ser reutilizadas después de la prue-

ba. 

Una gran variedad de células, tanto

primarias como inmortales, deriva-

das de músculo esquelético, el

hígado y el tejido adiposo, se han

utilizado con éxito para medir el

efecto de diferentes compuestos

sobre la FAO.

Comparación 

Los ensayos radiométricos realiza-

dos para medir la FAO, están enca-

minados a medir la cantidad de CO2

marcado, concretamente  C14, pro-

ducida por el metabolismo de áci-

dos grasos como el Palmitato o el

Oleato. También es posible medir

la cantidad de agua radiactiva pro-

ducida por el metabolismo de estos

sustratos marcados con H3. 

Para comparar la calidad de los

datos y la relativa sensibilidad de

los ensayos XF y radiométricos,

medimos la inhibición de la FAO

con un inhibidor de la CPT-1,

Etomoxir. Paralelamente, cultivos

celulares de miocitos C2C12 ,

expuestos a Palmitato150 µM , fue-

ron tratados 60 minutos más tarde

con 50µM de Etomoxir (Fig. 2)

La FAO se evaluó mediante el

XF24 y mediante ensayos radiomé-

tricos estándar. La cinética obteni-

da con el XF24 y el valor único

endpoint del ensayo radiométrico

se pudieron comparar teniendo en

cuenta la respuesta máxima del

Palmitato como elemento de nor-

malización.

Conclusión

Ambos métodos produjeron una

inhibición significativa de la FAO

en presencia de Etomoxir. La cali-

dad de los datos son realmente

comparables entre los dos métodos.

Esto nos permite afirmar que la

nueva plataforma XF24 para el

estudio de los cambios metabólicos

celulares es un sistema revolucio-

nario que permite al usuario obte-

ner resultados comparables a los

obtenidos por métodos tradiciona-

les, con la ventaja de trabajar con

células en monocapa y en placas de

hasta 96 pocillos.

respuesta agonista a inhibidor de ACC2 y a

 capaz de medir de forma simultánea y sobre un formato de microplaca, el
 aeróbica y la glicolisis.

Figure 1: Agonist Response to
Pretreatment with Metformin and an ACC2
Inhibitor for 24 hours
Day 7 C2C12 myocytes pretreated for 24 hours with other 10µM  ACC2
inhibitor or 1 mM  Metformin were exposed to 150µM Palmitate complexed to
BSA. The results are expressed as fold increase overpalmitate alone +/-
Standar Deviation

Figura 2: Direc Comparison of the XF24 and 3HP Palmitate
Fatty Acid Oxidation Assays
Day 7 C2C12 myocytes were exposed to 150 µM Palmitate co
plexed to BSA followed by incubation with 50 µM Etomoxir (ETO).
Fatty acid oxidation was measured either by the XF24 or a standard
radiometric assay. The results are expressed as a percentage of
the maximum response +/- Standard Deviation.
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Nuevo Rotor-Gene Q

El equipo Rotor Gene Q es un sistema de detección de amplificación de ADN  
muestras. Puede detectar la mayoría de los fluoróforos, incluyendo sondas  
sondas de hibridización como Molecular Beacons, Scorpion y FRET. 

Funcionamiento

Consta de un rotor que asegura que

la temperatura sea uniforme entre

las muestras y de un sistema de

calentamiento sofisticado. Las

muestras giran en forma constante

durante todo el RUN, a 400 rpm y

la interrogación del fluoróforo es

exactamente la misma para todos

los tubos.

La centrifugación no genera un

gradiente del fluoróforo ni un pellet

de ADN sino que impide que esto

se produzca a la vez que elimina las

burbujas de aire. Existe un elemen-

to de cromo-níquel que calienta la

masa de aire de la cámara (como si

fuera un horno). El enfriado se

logra a través de unas rejillas de

ventilación que favorecen la entra-

da del aire a temperatura ambiente.

De esta forma se logra calentar y

enfriar la cámara de forma muy

rápida.

El equipo tiene seis fuentes de

excitación y seis detectores lo que

le permite realizar reacciones mul-

tiplex sin problemas de calibración

o compensación y con una variabi-

lidad de fluorescencia muy reduci-

da entre las muestras. Incorpora

tecnología multifiltro, con fuentes

de excitación  mediante diodos

LED de alto poder y capacidad de

detectar la práctica totalidad de los

fluoróforos del mercado.

Las muestras se excitan desde

abajo de la cámara mediante un

LED (Light Emitting Diode). La

energía se transmite a través de las

delgadas paredes en la base del

tubo. La fluorescencia emitida pasa

a través de los filtros de emisión

hacia el costado de la cámara y

finalmente es detectado por un

fotomultiplicador. 

Este sistema garantiza la reproduci-

bilidad absoluta de los Run ya que

siempre se lee en las mismas condi-

ciones de temperatura y el ángulo

de incidencia del LED sobre la

muestra y desde la emisión de ésta

hasta el PMT detector, es exacta-

mente el mismo.

Cámara de reacción
Filtros de
detección

Detector
fotomultiplicador

Fuente de
excitación

LED

Tubos de
reacción para

muestras



Canales de Fluorescencia

Tipos de rotores y tubos

Diferentes formatos de rotores per-

miten trabajar con tubos de diferen-

tes capacidades para adaptarse a las

necesidades del usuario.

HRM (High Resolution

Melting)

De la misma forma, existe un LED

específico para aplicaciones HRM

(High Resolution Melting).  Con

este canal es posible llevar a cabo

aplicaciones basadas en el estudio

de la temperatura a la que el ADN

conserva su estructura tanto de

doble cadena como de cadena sen-

cilla en una proporcion idéntica.

Este canal es tan sensible que per-

mite visualizar cambios de una sola

base en la secuencia del ADN usan-

do tan solo fluoróforos de cadena

doble como el SyBr Green, no sien-

do necesario el uso de sondas fluo-

rescentes.
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 en tiempo real. Se puede emplear para detectar, cuantificar y genotipar
 intercalantes como SYBR Green, sondas de hidrólisis como Taqman y

SNP’s

• Cambios de A a T

• 1 SNP (test predictivo no heterogéneo)

• 2 SNP’s 

• Multiples SNP’s (tipaje HLA) 

Detección de mutaciones

• Mutaciones genéticas (BRCA1, HNPCC)

• Mutaciones adquiridas/somáticas ( p53, JAK2)

Ensayos de sensibilidad

• Pooling de muestras. Hasta 10 simultáneas

Identificación de especies

• Library banking

Metilaciones

• Identificación de metilaciones “low level”

• Metilaciones presentes/ausentes

• Mosaico

Tipo de rotor Nº de muestras Tipo de tubo Volumen de reacción Capacidad

36 Well Rotor 36 0.2ml 15-50ul 10-100ul

72 Well Rotor 72 0.1ml strip tube 5-30ul 10-50ul

Gene Disc 72 Rotor 72 0.1ml Gene Disc 72 10-25ul 10-50ul

Gene Disc 100 Rotor 100 0.3ml Gene Disc 100 10-25ul 10-25ul
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Citometría con muchos colores… pero ¿para qué…?

El número de colores que los citómetros de flujo pueden analizar  
progresión imparable. Ante la respuesta de ¿para qué tantos colores? 
puede”. Desde luego, no deja de ser una mala razón, y así es cierto que  
los 49 detectores de fluorescencia que puede montar.

A
demás, el número de

fluorocromos disponi-

bles para su utilización

en citometría (y en general en ensa-

yos celulares) se incrementa igual-

mente a una velocidad creciente.

Junto con esto, el desarrollo de

software hace posible la utilización

sencilla de un número de paráme-

tros en constante aumento, y los

ordenadores incrementan aún más

deprisa su capacidad de cálculo. En

definitiva, hacemos citometría con

“más colores” porque se puede, eso

esta claro, pero sigue en el aire la

pregunta “para que”... La primera

respuesta parece muy obvia. La

complejidad de los problemas bio-

lógicos que se pueden resolver,

depende directamente del número

de parámetros que podamos medir

simultáneamente en una única
célula.  La famosa progresión 2n

siendo n el número de parámetros

simultáneos que podemos medir,

nos da el cálculo del número de

poblaciones diferentes que pode-

mos definir y valorar en un único

experimento, y nos ofrece la tre-

menda gráfica exponencial de la

figura 4.  A poco que la miremos

con detenimiento, y con una calcu-

ladora en la mano  nos daremos

cuenta que si fuese posible utilizar

simultáneamente los 49 detectores

del equipo Astrios que se muestra

en la figura 1, podríamos definir

simultáneamente  la friolera de

562.949.953.421.312, para simpli-

ficar 5 x 1014 , poblaciones simul-

táneamente.  Afortunadamente solo

puede llegar a adquirir simultánea-

mente 32 y por tanto 4 x 109 pobla-

ciones simultáneas. 

Con la anterior idea en mente,

habría que preguntarse cuál es el

número máximo de colores que es

realista hacer simultáneamente. En

este sentido,  cada año que pasa la

estimación se incrementa en uno o

dos colores, y en este momento no

es infrecuente oir hablar de 12, 16 ó

18 colores simultáneos. Aquí la

limitación ya no la plantean las

máquinas, tanto como el software

de análisis, en la actualidad tam-

bién está dejando de ser un proble-

ma, y el número de fluorocromos

disponibles, que hay razones para

pensar que seguirá creciendo.

En este punto podría parecer que el

incremento en el número de colores

con los que se hacen los experi-

mentos en citometría ha llegado a

su techo, y que no tiene sentido

seguir incrementando la compleji-

dad de los experimentos.  La ver-

dad es que no hay nada más lejos

de la realidad, y en contra de lo que

la lógica parece decirnos, el incre-

mento en el número de canales de

Figura 1: Equipo Astrios de Beckman Coulter mostrando los 49 detectores
de fluorescencia que puede montar simultáneamente.

Figura 3: Software de análisis
gráfico de múltiples

sub-poblaciones.

Figura 4: Número de subpoblacio-
nes que se pueden definir simultá-
neamente en un experimento, en

función del número de parámetros
utilizados.

Figura 2: Los flourocromos disponibles en el mercado están en constante
expansión. En este ejemplo, distintos marcajes para un anti-CD8 humano.
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