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-iEditorial
Entramos en nuestro décimo aniversario con la introduccion de algunas

innovaciones, en cuanto a disefio de esta revista, confiando en que resulte mas
atractiva a lector.

Esinteresante destacar que en este nimero contamos con la colaboracion del
Laboratorio de Nutricion Animal del Servicio Regional de Investigacion y
Desarrollo Agroalimentario de Villaviciosa (Asturias) y publicamos su estu-
dio sobre la determinacion rapida de almidén en ensilados de maiz con € ana-
lizador YSI 2700. Nuestro agradecimiento, pues, a Ana Soldado, Ovidio
Fernandez, Adela Martinez y Begofia de |la Roza-Delgado.

Ademés, €l lector encontrard muchas e interesantes novedades. A destacar,
nuestros nuevos acuerdos con Argonaut, Cell Robotics, Non Linear
Dynamics, Luminex y Shimadzu (gama de espectrometria Infrarroja)

Foto portada: Licmophora Flabellata (diatomea marina).
Fotomicrografia tomada mediante |a técnica de contraste

Argonaut es unacompahiaamericana que fabrica principamente Sintetizadores

de Fases Orgéanicos. Cell Robatics también es americanay esta especiaizada en la fabrica-
cion de estaciones de trabajo con pinzas laser para atrapamiento Optico de cdlulas
Q vivas y tijeras léser para microdiseccion y microcirugia. Non Linear Dynamics es
una companiainglesa de mucho prestigio que fabrica aplicaciones informéticas para
LAl andlisis de geles bidimensionales de proteina (2D). Luminex esotracompaiiaame-
ey ricana muy introducida en el sector que fabrica un sistema patentado de Citometria
IS0 9007 de Flujo para ensayos multiplexados en fase homogénea
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Nace Argonaut la solucion
global para quimica médica, quimica combinatoria e I1+D
en farmacéuticas, agroquimicas y biotecnologia.

Izasa comienza su andadura junto con Argonaut, el nuevo gigante que nace para dar servicio a
todas aquellas industrias centradas en el desarrollo de nuevos compuestos y moléculas que utilizan
la sintesis organica y la purificacion como vehiculos propulsores para sus objetivos.

Argonaut Technologies

El Grupo Jones que consiste en
Jones Chromatography Ltd., Jones
Chromatography Inc. e International
Sorbent Technology Ltd., se ha unido a
Argonaut Technologies, Inc. El Grupo
Jones es fabricante lider en cromato-
grafia de alta calidad e instrumentacion
para purificacion, asi como accesorios
y consumibles incluyendo los popula-
res “sorbents”, columnas de extraccion
en fase sdlida (SPE), placas de 96-
pocillos, sistemas de cromatografia de
flash y columnas de HPLC.

Sintesis y Purificacion.

Argonaut Technologies, Jones
Chromatography e IST han construido
su reputacion en la industria, basando-
se en sus productos y su servicio a qui-
micos y farmacéuticos. Con la union de
estas corporaciones, todos los siste-
mas, protocolos y servicio especializa-
do que se necesitan para el desarrollo,
proceso y analitica, se hace disponible
con un Unico y simple origen. Esta
nueva organizacion, por su combina-

cion, puede proporcionar ahora solu-
ciones integradas que hacen que el
descubrimiento y desarrollo de farma-
cos sea menos dificil, mas continuo y
escalable.

Integracion de instrumentos vy
consumibles.

Argonaut, Jones Chromatography e
IST ofrecen instrumentacién, sistemas
integrados, consumibles y especializa-
cion en aplicaciones workflow desde
una Unica organizacion global. La
cobertura global expansiva de la cor-
poracion, asegura la presencia de for-
ma local que alcanza a cada uno de los
centros industriales y farmacéuticos del
mundo consiguiendo un apoyo rapido
y un suministro a tiempo real.

Advantage 2050.

Los quimicos de proceso pueden
utilizar este sintetizador quimico para
intentar reacciones sin grandes com-
plejidades, ni empleando mucho tiem-
po en su preparacion. De esta manera,
al manejar diferentes reacciones de for-
ma rapida, esta herramienta llena ese

hueco gque habia antes, entre el pensa-
miento del quimico de proceso y las
necesidad de programacion detallada
que requiere la sintesis paralela. Con
cinco recipientes de reaccién y control
independiente de temperatura, con la
posibilidad de utilizar un enfriador
ampliando el intervalo de temperatura
de trabajo y un volumen de hasta 30ml,
tenemos toda una herramienta de
ensayo para pruebas de escalado.

Quest

Compactos y faciles de usar los sin-
tetizadores Quest combinan el control
sobre la sintesis tradicional con la velo-
cidad de la sintesis paralela y la purifi-
cacion. ¢El resultado? Una manera
sencilla y directa de acelerar la sintesis
organica. La familia Quest comprende
dos sistemas, el Quest 210 y el Quest
205. Ademas estan los dos mdodulos
opcionales el Auto Solvent Washing y
el Gaseous Reaction & Concentracion
,asi como nueve accesorios, que le
proporcionan la universalidad y eficien-
cia que necesita sin comprometer la
automatizacion.




Colorguest XE — Touch,

la forma mas sencilla para la medida de color

en materiales opacos y transparentes.

El ColorQuest XE — Touch, espectrofotometro de transmision / reflectancia de HunterLab que trabaja sin
conexién a PC, es un equipo de altas prestaciones que puede ser operado de manera sencilla por usua-
rios que no quieren complicarse la vida, ni emplear gran tiempo en formacién para operar un sistema.

Mide el color en plasticos, pintu-
ras, textiles, papel, reactivos quimi-
cos, farmacéuticos, derivados del
petréleo y otros productos. Ademas
de la medida del color, también nos
da informacién cuantificable acerca
del: indice APHA (Hazen), Saybolt,
escala Gardner, ASTM D 1500, indi-
ce de amarillo, indice de blancura, y
Haze de transmision.

El ColorQuest XE — Touch tiene
una gran pantalla ajustable que se
puede leer en cualquier entorno de
luz ambiente. La pantalla dispone de
tecnologia que la hace sensible al
tacto para una mayor simplicidad en
el manejo. Los avisos y llamadas que
aparecen se tocan con el dedo para
iniciar la accién. La entrada de
fechas o la identificacion de las
muestras se hace simplemente por el
uso de un teclado alfanumérico que
se muestra en la pantalla tactil. Los
datos de salida pueden ir de forma
directa a una impresora.

Para resaltar la funcionalidad se
incorpora una nueva caracteristica
de programacion macro, que da la
posibilidad de crear aplicaciones a
medida que se puedan afiadir al ins-
trumento. Comandos tales como lla-
madas, medida, ecuaciones mate-
maticas, etc. se pueden personalizar
todas.

El instrumento se puede operar
también controlado por ordenador y
el tradicional Software Universal de
control de calidad.

Caracteristicas estandar:

e Gran pantalla LCD para simpli-
ficar el trabajo.

e Geometria d/8° que permite
medidas en reflectancia y
transmision.

e Lampara de xendn de larga
vida filtrada D65

e Inclusion / exclusion de reflec-
tancia especular para medir
efectos de brillo.

s e

« Esfera integradora con recubri-
miento de larga vida.
e Gran compartimiento de trans-
mision abierto por tres zonas.
< Sin filtro ni ventilador para tener
ausencia de tareas de manteni-
miento.

« Optica de doble haz para méaxi-
ma estabilidad de medidas.

e Boton de lectora cerca de la
zona de medida.

e Abrazadera de reflectancia.

Caracteristicas opcionales y acce-
sorios:

e Posibilidad de medida con area
de iluminacién grande / pequefia.

e Retrovisor para ubicar mues-
tras pequenas.

e Calibracion y control de compo-
nente UV en la medida de mues-
tras fluorescentes. También se
puede excluir dicho componen-
te.

e Estante de reflectancia para
medida de color en granza y
molturados.

e Soporte para célula de compre-
sibn para la medida de fibras
comprimidas en una célula.

e Soporte de transmision para
cubetas de hasta 80mm de
paso 6ptico.

e Abrazadera de transmision
para la medida de peliculas y
vidrio por transmision.

e Soporte para preformas de
plastico. Para medir en reflec-
tancia preformas de plasticos.

4 Hoja respuesta Ref. 2



El Nuevo Espectrometro

por Transformada de Fourier IRPrestige-21.

Shimadzu introduce una nueva generacion de instrumentos FTIR con el IRPrestige-21. Este nuevo
instrumento se concibe con una alta sensibilidad para una extensa gama de aplicaciones tanto en
I+D, como en Q/C con Transformada de Fourier desde la region NIR hasta la FIR.

1° Punto clave: Sensibilidad

La sensibilidad de un instrumento
es de gran importancia para multitud
de aplicaciones que necesitan altas
prestaciones. El IRPrestige-21 alcan-
za este nivel gracias a una apropiada
fuente de luz de ceramica de elevado
rendimiento. El haz se guia a través
del interferémetro con espejos cha-

pados en oro de alta reflectancia.
Esto supone tener un detector acor-
de como el DLATGS.

2° Punto clave: Fiabilidad

El gran nimero de pruebas apli-
cadas al sistema avalan la fiabilidad
del mismo. Las condiciones del sis-
tema se registran durante su trabajo
y se recuperan en cualquier momen-
to. Ademas, los procesos patenta-
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dos para la optimizacion del interfe-
rometro tales como al ADA
(Alineamiento Dinamico Avanzado) y
FJS (Soporte de Junta Flexible), ase-
guran un trabajo estable con el ins-
trumento. Esto hace que el
IRPresige-21 necesite poco tiempo
de calentamiento, asi como de ajus-
tes después de cambiar el divisor de
haz.

Es importante comentar el sellado
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de la optica del interferémetro, asi
como la funcién de autosecado y la
capa protectora que blinda el divisor
de haz de la humedad. Este concep-
to de fiabilidad se basa en las nor-
mativas de las Farmacopeas
Japonesa y la Europea, asi como la
ASTM. El sistema se comprueba
segun la ASTM 14221. Esto supone
una prueba de energia una de 100%
de Transmision y la del poliestireno.
Las pruebas segun farmacopea
suponen perfil de energia, resolu-
cién, exactitud de longitud de onda 'y
reproducibilidad.

3° Punto clave: Prestaciones

Es un tema clave al considerar las
aplicaciones. La caracteristica mas
relevante del IRPrestige-21 es la
posibilidad de trabajar en un rango
de medida desde 12.000 — 240 cm™.
Asi es viable trabajar fuera del rango
estandar del MIR. Fuentes, divisores

de haz y detectores se pueden inter-
cambiar y posteriormente “recono-
cer”y ajustar con el ADA. Hay dispo-
nibilidad de fuente de ceramica (MIR,
FIR) y la lampara de tungsteno (NIR);
divisores de haz de KBr (MIR), Csl
(FIR) y Ca F2 (NIR). Todo ello, apoya-
do con una adecuada seleccion de
detectores como el DLATGS (MIR,
FIR), MCT (MIR) e InGaAS (NIR). El
sistema estandar cubre una gran
diversidad de aplicaciones gracias a
su resoluciéon de 0,5cm-1 y su alta
relacion sefial ruido de 40.000:1.

En la espectroscopia IR moderna
es posible emplear multitud de acce-
sorios. Para facilitar trabajo al usua-
rio dispone de reconocimiento auto-
matico de accesorios. Cuando se
instalan el software IRSolution indica
qué tipo de accesorio es y su n° de
serie y sugiere los parametros ade-
cuados.

4° Punto clave: Orientacion al
usuario.

Es importante mencionar que el
Software IRSolutions es extremada-
mente facil de manejar. Es un paque-
te, no sélo para las mas complejas
tareas en I+D, sino que ademas se
puede usar en rutinas de control y
garantia de calidad. Ademas, cumple
con normativa: GLP/GMP, FDA 21
CFR Part 11 e ISO 9000.




N ‘Hﬁ 2/

Resolucion y sensibilidad
en analizadores de distribucion de tamano
de particulas por difraccion laser

Con la publicacion de la norma ISO 13320-1 (Particle size analysis - Laser Diffraction methods - Part 1:
General Principles), se establece un nuevo marco de referencia para la comprension e interpretacion de los
parametros empleados para la comparacion entre diferentes instrumentos. Este articulo pretende dar al
lector una vision de los factores instrumentales que afectan a la resolucién y sensibilidad de las medidas.

La norma ISO 13320-1, seccion
6.7, pagina 14, establece los factores
que afectan a la resolucién y sensibi-
lidad en analisis de distribucion de
tamafio de particula por difraccion
laser. La resolucion obtenida, esto
es, la capacidad de diferenciar tama-
flos de particula distintos, asi como
la sensibilidad para detectar peque-
flas cantidades de particulas de cier-
to tamafio, se ven restringidas por
los siguientes factores, que analiza-
MOS uno por uno.

NuUmero, posicion y geometria de
los elementos detectores.

En primer lugar, consideremos el
mecanismo bdasico que ocurre
durante un andlisis. Las particulas de
interés son irradiadas con radiacion
electromagnética de una longitud de
onda especifica. Cada particula
actia como un centro de dispersion.
El “patrén de dispersion” obtenido
(es decir, la intensidad de luz en fun-
cion del angulo) se analiza matemati-
camente para determinar la distribu-
cion de tamano.

Segun esto, queda claro que la
medida primaria que realiza el instru-
mento, intensidad de luz frente al
angulo, es crucial para obtener una
buena interpretacion de la distribu-
cion de tamafio. Por lo tanto, la reso-
lucion en el resultado final depende
directamente de la resolucién con

Resolucion en todo el rango de medida en los equipos
dela Serie LS de Beckman Coulter.

que se mida la intensidad de luz fren-
te al angulo. Dicho de manera sim-
ple, cuantos mas detectores emplee
el instrumento para medir intensidad
de luz, mayor resolucion se podra
conseguir en el resultado final de dis-
tribucion de tamafio.

Los equipos de la Serie LS de
Beckman Coulter poseen 126 detec-
tores para difraccion laser, con 42
puntos de datos adicionales en cier-
tos modelos para la regién sub-
micrométrica. No existe ningln otro
instrumento comparable en términos
de resolucion.

Relacién serial / ruido

La relacion sefial / ruido de cada
elemento detector depende de su
area superficial. Parece por lo tanto
que existe una contradiccion entre
resolucion y relacion sefial / ruido.
Sin embargo, este efecto se solucio-
na mediante el disefio de la electro-
nica de control de los detectores. La
mayoria de instrumentos de difrac-
cion laser van tomando datos de
manera secuencial en los diferentes
detectores, tomando por lo tanto la
sefial generada solo en unas fraccio-
nes del tiempo total. La Serie LS sin
embargo incorpora una electrénica
avanzada y Unica con procesamiento
continuo de la sefial generada por
cada detector. Estos instrumentos
son capaces de capturar toda la luz
dispersada en un analisis, ya que
cada detector posee su propio cir-
cuito de amplificacion que promedia
la sefial recibida de manera continua.

Estructura fina en el patréon de
difraccién medido.

Esto esta de nuevo relacionado
con la habilidad del sistema de
deteccion para detectar con exacti-

tud pequenfias diferencias en la inten-
sidad de luz en funcion del angulo.
Para ilustrar esto, se muestra la
estructura fina del patron de difrac-
cion obtenida en un instrumento de
la Serie LS. La estructura fina que se
observa consiste en una serie de
maximos y minimos. Es éste detalle
el que permite caracterizar el patréon
de difraccion y matematicamente
inferir la distribucion de tamafio. En
la figura se puede observar el patron
de difracciébn completo y el detalle
contenido en él (vista ampliada).

Detalle obtenido en el patron de difraccion graciasa la
alta resolucion del sistema de deteccion dela SerielL S,
con 126 detectores.

Diferencia en el patrén de difrac-
cion para diferentes tamafos.

Esto es similar al problema ante-
rior, excepto que hay que evaluar si
podemos ver diferencias en el patron
de difraccion para particulas con
tamafios similares. Esto también es
importante para obtener sensibilidad
cuando existe una pequefa cantidad
de particulas junto con la poblacion
principal.

La figura ilustra este punto. Se ha
tomado una muestra de Oxido de
Zirconio y se ha afadido un 3% de
una porciéon de mayor tamafio del
mismo material, obtenida por tami-
zado. La figura muestra la diferencia
obtenida en los patrones de difrac-
cion. Esta habilidad para discriminar
entre dos patrones de difraccion tan

6 Hoja respuesta Ref. 4



CARACTERIZACION DE PARTICULAS

parecidos es lo que permite a los
instrumentos de la Serie LS tener un
alto grado de sensibilidad a la vez
que una alta resolucion.

Rango de tamafios del material

La resolucion de un instrumento
de difraccion laser no es lineal a lo
largo de todo el rango de medida.
Para entender esto, hay que enten-
der como difractan la luz particulas
de diferentes tamafios.
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Se puede ver que una particula
de 20 micras dispersa la luz con
alta intensidad en la direccion
frontal (dngulos bajos). Los maxi-
mos y minimos son relativamente
faciles de medir. Sin embargo, una
particula de 0.1 micras dispersa la
luz mucho mas débilmente, e
incluso a 90° no se observa ningln
minimo. Esto significa que para
particulas pequefias es muy dificil

medir el patron de difraccion
empleando la difraccién laser
estandar. Por este motivo

Beckman Coulter desarroll6 la tec-
nologia PIDS, para poder obtener
alta resolucion en el rango sub-
micrométrico. La tecnologia PIDS
permite discriminar facilmente par-
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ticulas de tamafios similares en el
rango sub-micrométrico midiendo
la diferencia en la dispersion de luz
polarizada vertical u horizontal-
mente, a varias longitudes de onda
y varios angulos de deteccion.

Adecuacion del modelo 6ptico

La norma ISO establece que
para particulas por encima de 50
micras, el modelo de Fraunhofer
consigue buenos resultados en la
mayoria de los casos. Sin embar-
go, para particulas por debajo de
este tamafio, es preciso emplear la
teoria de Mie, que ofrece una solu-
cion Optica mas rigurosa, pero que
requiere conocer el indice de
refraccion del material y del fluido
en el que esta suspendido.

Suavizado aplicado en la deconvo-
lucién

Como en todo proceso mate-
matico de esta complejidad, a
menudo se asumen ciertos para-
metros y se aplica un suavizado a
los datos de origen para ayudar en
el proceso de deconvolucion.
Diferentes fabricantes emplean
diferentes soluciones. En los ins-
trumentos de la Serie LS, este pro-
ceso se realiza de manera automa-
tica mediante un andlisis previo de
los datos obtenidos.

Otros instrumentos necesitan
que el usuario introduzca el tipo de
suavizado a emplear. Es decir, el
usuario tiene que decir al instru-

Esguema del sistema 6ptico empleado en los instru-
mentos de la Serie L S de Beckman Coulter.

mento el tipo de distribucién que
tiene la muestra: polidispersa,
picos estrechos, monomodal, etc.
En caso de que el usuario no esté
completamente seguro de como
es la distribucién de la muestra,
esto puede llevar a obtener resul-
tados totalmente erréneos.
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Comporacion del resultado de una muestra trimodal
submicrométrica obtenido en un LS230 de Beckman
Coulter (trazo azul) con el obtenido en otro equipo
emplendo dos suavizados diferentes (trazo rojo y ver-
de). La distribucion real solo la obtiene el LS230 gra-
ciasa su alta resolucion.

T
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L S 13 320 de Beckman Coulter equipado con médulo de liquidos acuosos y estacion de preparacion de muestras auto-

matica / automuestrador.
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Nuevo analizador

CARACTERIZACION DE PARTICULAS

de tamano de particulas sub-micrométricas N5

de Beckman Coulter

El analizador de tamafio de particula en el rango sub-micrométrico N5 utiliza la Espectroscopia de
Correlacion Fotonica y se basa en los principios de la Dispersion de Luz Dinamica, ofreciendo un altisimo
nivel de exactitud y excelente reproducibilidad en el rango de tamafios de 3 nandmetros a 3 micras.

El N5 ha sido disefiado para sim-
plificar al maximo el analisis de parti-
culas sub-micrométricas. El sistema
de deteccion emplea 6 angulos dife-

sobre ellas. Las particulas dispersan
la luz produciendo una fluctuacion
en la intensidad en funcién del tiem-
po. La luz dispersada es recogida

rentes, desde 11° a 90°. Esta confi-
guraciéon Unica permite la caracteri-
zacion completa de cualquier mues-
tra con distribucion de tamafio uni-
modal o multimodal. Ademas, en
respuesta a la demanda de la
Industria Farmacéutica, el N5 puede
ser configurado para cumplir con los
requerimientos de la regla 21 CFR 11
sobre registros y firmas electronicas.

Principio de funcionamiento

La Espectroscopia de Correlacion
Foténica es una técnica empleada
para la medida del coeficiente de
difusién de particulas pequefas en
un liquido. El coeficiente se determi-
na mediante la medida precisa de la
intensidad de luz dispersada en fun-
cion del tiempo. A medida que las
particulas se difunden por la celda
de medida debido al movimiento
Browniano, un haz de luz laser incide

por fibras 6pticas situadas a diferen-
tes angulos, y su intensidad se mide
por medio de un detector de alta
sensibilidad. Dado que la velocidad
de difusion de las particulas depen-
de de su tamafio, la veloci-
dad de fluctuacioén de la
intensidad de luz dis-
persada contiene
informacion acer-

Caracteristicas mas importantes
del nuevo N5:

e Equipado con un potente laser
He-Ne de 25 mW, que le permi-
te analizar muestras dificiles,
que presentan una dispersion de
luz muy débil.

e Emplea Métodos de Opera-
cion Estandar (SOM) y Pro-
cedimientos de Operacion
Estandar (SOP), para una muy
facil estandarizacion y armoniza-
cién de los protocolos de trabajo.

e Puede ser configurado facilmen-
te para cumplir con los requeri-
mientos de la regla 21 CFR
Parte 11 de la FDA sobre regis-
tros y firmas electrénicas.

e Medida a 6 angulos diferentes
entre 11° y 90°.

e El analisis en modo “Huella
Dactilar” permite la confirma-
cion rapida de la presencia de
contaminacion en la muestra.

ca del tamafio
de las parti-
culas.

Distribucion-tamario

Detector

..,

Junta de fibra 6ptica

Dispersion de particulas
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Analisis de trazas

por voltametria/polarografia

Radiometer Analytical dispone de equipos especificos para el andlisis de trazas de metales, como los que se
basan en el electrodo de gota de mercurio MDE 150. Puede gobernarse desde el software Tracemaster®,
utilizando como generadores de sefial los potenciostatos Voltalab 50 y 80, o el polarégrafo POL 150

Introduccién

Existen hoy en dia diversos méto-
dos para la cuantificacion de metales
en concentraciones a nivel de trazas,
como pueden ser la Espectroscopia
de Absorcion Atémica con camara
de grafito o con generador de hidru-
ros, ICP-AES o las técnicas basadas
en ensayos electroquimicos como la
Voltametria y la Polarografia.

Con las técnicas electroquimicas,
en concreto con la voltametria,
podremos cuantificar cualquier
especie que sea electroactiva, es
decir, capaz de ganar o perder elec-
trones bajo ciertas condiciones.

Fig. 1. Electrodo de gota de mercurio MDE150.
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¢Qué necesitamos para hacer un

andlisis de trazas?

1. Celda electroquimica

2. Componentes en disolucién
que puedan ser oxidados o
reducidos.

3. Un potenciostato

4. Un conjunto de electrodos
(Referencia, Trabajo y Auxiliar)

5. Un generador de sefiales que
guie al potenciostato para que
barra el potencial en la region
de interés (Polarografia)

6. Un sistema para tomar y pro-
cesar los datos.

Métodos Polarograficos

Se pueden utilizar diversos mate-
riales conductores,
como el grafito, el plati-
no, el oro y el mercurio,
como electrodos de tra-
bajo en medidas electro-
quimicas. Si utilizamos
un electrodo de gota
de mercurio (DME por
sus siglas en inglés)
como electrodo de tra-
bajo, estaremos hablan-
do de polarografia. El
polarograma es el resul-
tado de la transferencia
de electrones entre la
superficie del electrodo
y las especies en disolu-
cion.

Es muy importante
disponer de una superfi-
cie del electrodo repro-
ducible para tener exacti-
tud y precision en la
medida. Para muchas
aplicaciones, el DME es
superior a otros muchos
electrodos. EI DME con-
siste en mercurio que flu-
ye a través de un capilar
y sale por un orificio que
hay en el extremo, como

Fig. 2. “ Software” . Tracemaster de Radiometer.

una serie continua de gotas de mercu-
rio. Cada gota de mercurio es un nue-
vo electrodo de trabajo.

Elementos y compuestos que pue-
den ser analizados por polarografia

lones Metalicos

- Al, Ti,V, Cr, Fe, Mn, Ni, Co, Cu, Zn,
Ga, Ge, As, Se, Pd, Cd, In, Sn, Sb,
Pt, Au, Hg, TI, Pb, Bi, U, Pu,...

— Cr(I/Cr(V1), Fe(ll)/Fe(lll), As(ll)/As(V),...

Aniones

— Bromuro, Cianuro, Cloruro, Sulfito,
Tiourea,...

Grupos funcionales organicos

— Aminas aromaticas, Nitroaromaticos,
Nitroso, Aminas,...

Rangos de Medida

Polografia: 0,01 ppb a 10 g/L.
AA-Horno de Grafito: 0,01 ppm a
1 ppm.

AA-Llama: 1 ppb a 100 ppm
ICP: 0,1 ppb a 10 g/L.

Ventajas de las Técnicas

Electroquimicas

e Alta sensibilidad.

e Se pueden determinar todos ele-
mentos metalicos con la excepcion
de los alcalinos y alcalinotérreos.

e Adecuado para matrices con ele-
vado contenido en sales.

e Pueden analizarse aniones y com-
puestos orgéanicos.

e Pueden analizarse diferentes esta-
dos de oxidacién/complejacion

e Es un andlisis no destructivo

« Utiliza pocos consumibles
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Estacion de trabajo para HPLC

con “Programacion de Vacaciones”. Mayor comodidad

y facilidad de uso

La nueva version 6.1 del software Class-VP llega con numerosos avances para facilitar el trabajo del
laboratorio. El control de complejos sistemas de HPLC es ahora mas sencillo y comodo, gracias a la
incorporacioén de sistemas graficos de acceso a los parametros del instrumento y de las funciones
“Wizard” que proporcionan ayuda paso a paso para la creacion de métodos y secuencias.

En la pantalla principal del soft-
ware se dispone de un esquema
grafico del HPLC desde el que se
accede automaticamente a todos
los pardmetros de control de los
distintos modulos del sistema y
proporciona informacién de su
estado. Por otro lado también se
puede acceder a los parametros
mas importantes de control a través
de “SimpleSetting” reunidos en una
sola pantalla, como los flujos o lon-
gitudes de onda de los detectores.
Con un click sobre el simbolo del
maodulo requerido se accede inme-
diatamente a todos los parametros
de control del mismo.

Programacion de actividad.

La programacion del sistema per-
mite el arranque y apagado automa-
tico sin necesidad de la presencia
del usuario. Por ejemplo, cuando el
equipo debe estar operativo inme-

= LE Selup Asnisksd - Tpriem

diatamente después de una ausen-
cia prolongada del usuario, el instru-
mento puede ser activado mediante
una funcién con calendario. Esta fun-
cién activaria las bombas, el inyec-
tor, el horno y detectores, purgaria
todos los canales y dejaria el sistema
preparado para empezar a analizar
con el método deseado cargado. En
este caso si alguien colocara las
muestras a analizar en el carrusel del
inyector, la secuencia de andlisis
podria comenzar a analizarse, des-
pués de un acondicionamiento auto-
matico hasta la estabilizacion de la
linea de base. Una vez terminada la
secuencia de andlisis se puede pro-
gramar el apagado del sistema en el
que se purgaria el sistema con la
disolucién apropiada, se apagarian
las bombas, el horno y la lampara del
detector.

Evidentemente en este software
se ha mantenido la flexibilidad
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caracteristica de Shimadzu en la
elaboracién de informes, y se ha
mejorado con la posibilidad de
incorporar logos e iméagenes, y la
representaciéon tridimensional del
espectro 3D del detector de diodos
Array.

Los datos resultantes de los anéa-
lisis pueden ser exportados en
numerosos formatos, como por
ejemplo en MS Excel.
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Cromatografo 16nico
Portatil PIA-1000

Los equipos portatiles siempre han sido un punto de discusion ya que el objetivo ha sido poder llevar
los avances en muestreo y medidas al campo de trabajo, y esto reduce sensiblemente el tiempo
empleado y el coste global. Normalmente es dificil transportar las condiciones de laboratorio en lo
referente a disolventes, corriente eléctrica y condiciones ambientales idoneas para determinados sis-

El cromatdgrafo i6nico PIA-1000
ha sido disefiado como un sistema
portéatil y consiste en un instrumento
compacto y robusto con todas las
funciones necesarias incluido el tra-
tamiento de datos. El sistema puede
conectarse a una toma de corriente
convencional, al mechero del coche
0 con una bateria independiente.

El Cromatégrafo consta de una
bomba de doble pistén en serie, una
vélvula de inyeccion Rheodyne, hor-
no de columnas para columnas de
hasta 15 cm y un detector de con-
ductividad. El control del equipo se
realiza mediante un software incor-
porado en el sistema que se maneja
desde la pantalla tactil del instru-
mento.

Hoja respuesta Ref. 8

temas de deteccion, al lugar deseado.

En el equipo se incluyen métodos
estandar de analisis de forma, que
permiten su utilizacién inmediata, sin
los largos entrenamientos de apren-
dizaje del usuario. Dispone de un
compartimento de gran tamafio para
albergar tanto la fase mévil como el
depdsito de residuos. Los flujos de
trabajo de este equipo permiten su
funcionamiento durante varias horas
con la cantidad de fase movil alma-
cenada.

El PIA-1000 puede ser usado en
el laboratorio conectandolo a un auto
inyector controlado desde el softwa-
re interno del equipo. Un aspecto
interesante es su pequefio tamafo
incluso cuando se afade el auto
inyector.

Tanto los métodos como los
archivos de datos se pueden alma-
cenar en disquetes. De acuerdo
con las normativas de la FDA y las
GLP, los datos deben ser archiva-
dos. Los cambios en las curvas de
calibraciéon o en los parametros del
método pueden ser archivados y
controlados. Los datos se pueden
reprocesar con el software CLASS
VP de Shimadzu.

En definitiva se trata de un cro-
matografo compacto y robusto, muy
atil cuando se requieren analisis en el
mismo lugar de la toma de muestra.
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Synergy HT

Nuevo lector de microplacas con capacidad de multi-deteccion (espectrofotometria, fluorescencia,
TRF y luminometria), desarrollado por BIO-TEK

En respuesta a los exigentes
requerimientos demandados por
los investigadores, Bio-tek
Instruments, compaifiia lider en
instrumentacién para microplacas
ha desarrollado, un revolucionario
nuevo producto, el Synergy HT.
Como caracteristica diferenciado-
ra respecto a otros lectores de
microplacas, el Synergy HT utiliza
un disefio Unico de doble-6ptica.
Cuando existe la necesidad de
realizar medidas de fluorescencia
o luminiscencia, el equipo emplea
una lampara halégena de tungste-
no con filtros interferenciales en
conjuncioén con un detector foto-
multiplicador. La lampara de
tungsteno genera una gran canti-
dad de luz a una intensidad cons-
tante, proporcionando una elevada
sensibilidad y repetitibilidad.
Ademas, la posibilidad de emplear
filtros con diferentes pasos de
banda permiten al investigador
disefiar ensayos a su medida.

La lectura superior de la placa
para soluciones homogéneas per-
mite el empleo de placas negras
de bajo ruido de fondo. Por otro
lado y mediante la lectura de la
placa por la parte inferior, nos per-
mite realizar una lectura Optima
cuando trabajamos con células,
especialmente cuando se requiere
esterilidad y queremos trabajar
con tapa. Ademas la lectura infe-
rior es la que permite una distancia

mas proxima de las células a la
sonda de deteccioén. Los rangos de
excitacion (300 — 650 nm) y emi-
sién (350 — 800 nm), permiten la
deteccioén de los compuestos fluo-
rescentes mas comunes. Ademas,
tiene un rango dindmico de 5 orde-
nes de magnitud (0 — 99,999) y una
gran sensibilidad de 5pg/ml de
fluoresceina sodica. Opcional-
mente el Synergy HT puede reali-
zar medidas de TRF (Time
Resolved Fluorescence).

Cuando requerimos medidas de
absorbancia, el Synergy HT cambia
a una lampara flash de xen6ny a un
monocromador para seleccionar la
longitud de onda deseada. El uso
de una lampara flash de xenon per-
mite realizar medidas de absorban-
cia tanto en el UV como en el visi-
ble. El sistema dispone de un nue-
vo monocromador con un rango de
200 a 999nm (con incrementos de 1
nm) permitiendo optimizar de esta
forma gran variedad de ensayos.
Presenta un rango de densidad
Optica de 0 a 4 OD. El Synergy HT
tiene un paso de banda de 2,4nm.
Por todo esto, el disefio de doble-
Optica permite al investigador dis-
poner de dos modos diferentes de
medida sin compromiso de sus
resultados.

El lector admite todo tipo de pla-
cas, desde 6 a 386 pocillos.
También existe la posibilidad de
emplear tubos de PCR y placas
Terasaki.

El Synergy HT tierTua un control de
temperatura 4-Zone que asegura
una uniformidad de la temperatura
necesaria para los ensayos cinéticos.

También incluye un ensayo
Spectral Scan, con el propdésito de
encontrar el pico o el perfil de absor-
bancia escaneando un pocillo,

pudiendo superponer varios perfiles
alavez.

El Synergy HT es compatible con la
mayoria de los sistemas robotizados.

El equipo emplea para recibir y
analizar datos el software de Bio-Tek
KC4'™ version 3.1 con PowerReportsTM.
Este mismo software se usa para con-
trolar el Synergy HT.

El equipo esta disefiado para
aquellos usuarios que requieran
determinaciones cinéticas, incuba-
cion (hasta 50° C) y 4 niveles diferen-
tes de agitacion.

Cell Friendly
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CIENCIAS DE LA VIDA

Phoretix 2D

Nonlinear dynamics, ofrece todas las ventajas de un software lider para el analisis de electroforesis en 2 dimensiones.

Phoretix 2D es una herramienta
esencial para un eficiente analisis de
geles en 2D. El software es excelente
para estudios en profundidad, Phoretix
2D es la solucién estandar para analisis
de imagenes de geles 2D.

Incluye la posibilidad de realizar
comparaciones entre distintos geles.
Un inteligente disefio permite a nue-
vos usuarios alcanzar un rapido
manejo del mismo que permitira la
obtencion de resultados de forma
inmediata. De una forma sencilla e
intuitiva, podemos configurar los
pardmetros que nos permitiran de
forma totalmente automética la
deteccion de los spots. (Fig.1)

La sustraccion del background es
muy flexible y proporciona gran infor-
macion. Ademas, las opciones de cali-
bracion de intensidades y normaliza-
cién, permiten la realizacion de cuanti-
ficaciones muy precisas. El software
realiza autométicamente el proceso de
matching y una vez realizados los
pasos iniciales, una amplia gama de
herramientas de visualizacion de datos,
nos permite una rapida identificacion y
monitorizacion de los cambios en la
expresion de proteinas. (Fig.2)

Phoretix 2D es muy flexible
durante el proceso de analisis. En
cada etapa, tenemos la posibilidad
de seleccionar y definir los parame-
tros del andlisis. En todo momento
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podemos visualizar cualquier etapa
del experimento, lo que nos da la
posibilidad de revisar y valorar nues-
tros datos de diferentes maneras,
ayudandonos a tomar las decisiones
correctas. (Fig.3)

Caracteristicas:

Deteccion de spots
e Botén Unico para la deteccion
automatica de spots.
< Sencilla definicion de parame-
tros para la deteccion.

Gran cantidad de herramientas de
edicion
e Edicién dinamica en cualquier
etapa del analisis.

Densitometria muy precisa
e Sustraccién automatica del
background.
e Calibracion de intensidades.
< Normalizacion.
e Determinacion de MW/pl usan-
do métodos de 1D y 2D.

Matching automatico
e Opcion de matching de forma
manual.
e Superposicion de imagenes
con un ligero desplazamiento
para facilitar la vision.

Revision de datos

e Funcién de filtracion de spots
para centrarse en areas de
interés.

e Actualizacion instantanea y sin-
cronizada de los datos tabulados.

e Herramientas de comparacion
que incluyen tablas de expresion.

Presentacion de datos
e Tablas dinAmicamente relaciona-
das con las ventanas de graficos.
e Parala emision de informes, los
campos son totalmente confi-
gurables.

Geles de referencia
e Proporciona autométicamente
las estadisticas con el gel com-
parado.




Preparacion de
Muestras en Protedmica.

Durante afios, la dificultad para obtener cantidades significativas de péptidos y proteinas con la pure-
za necesaria, ha marcado el retraso de lo que se ha dado en llamar “proteémica” frente a la genética
molecular. En los ultimos afios, los notables desarrollos técnicos en el campo de la Espectrometria
de Masas han marcado el fuerte auge que experimenta en nuestros dias el estudio de las proteinas.
No obstante, la preparaciéon de las muestras, previamente al analisis por espectrometria de masas,
sigue siendo uno de los principales “cuellos de botella”. En la actualidad, hay un nUmero importante
de compafias comprometidas con el desarrollo de sistemas automaticos, que permitan separar, ais-
lar, purificar y preparar de forma automatica y reproducible péptidos y proteinas

En los ultimos tres afios nuestra
Representada, Shimadzu-Biotech,
comenzod el desarrollo de un plan
estratégico con la idea de poder
ofrecer una solucién global al estudio
de proteinas, que incorporase todos
los pasos necesarios, desde la sepa-
racion hasta el andlisis final. Con
esta idea, el pasado afio se presento
el proyecto “THE PROTEOMICS
ALLIANCE”, en el que participan
Shimadzu-Biotech, Proteome
Systems y Sigma-Aldrich. A raiz de
esta colaboracion han comenzado a
presentarse al mercado, en los ulti-
mos meses, los primeros sistemas
de preparacion de muestras para
protedmica. A continuacién comen-
taremos algunos de los equipos y
productos que ya estan disponibles
en el mercado, asi como algunos
otros que se lanzaran durante los
proximos meses.

Electroforesis Bidimensional (2-D)

De los multiples sistemas de sepa-
racion preparativa y semipreparativa
tanto por métodos cromatogréficos,
como electroforéticos existentes, la
Electroforesis Bidimensional (mas
conocida como Electroforesis 2D) ha
demostrado ser la mas util en la sepa-
racion de extractos complejos de pro-

Fig. 1 Electroforesis 2D
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teinas. La razén de su éxito no ha sido
precisamente la facilidad de realiza-
cion, ya que se trata de una técnica de
dificil ejecuciéon y baja reproducibili-
dad. No obstante, su elevada capaci-
dad para separar especies molecula-
res de un peso molecular muy seme-
jante, utilizando una segunda caracte-
ristica no vinculada a ésta, como es el
diferente punto isoeléctrico de dos
moléculas en apariencia muy simila-
res, ha hecho de la electroforesis 2D
el sistema mas universalmente acep-
tado como primer paso en la prepara-
cién de muestras.

Fig 2 Xcise de Shimadzu-Kratos. Sistema integrado
de preparacion de muestras para espectrometria de
masas, completamente automatico.

Como comentabamos, se trata
de una técnica con problemas de
reproducibilidad. El primer efecto es
la dificultad que esto afiade a la hora
de establecer patrones reconocibles
de modo “automéatico” que permita
la identificacion de las manchas
correspondientes a cada proteina
individual, como primer paso para el
procesamiento automatico de la
muestra . En la actualidad, hay
potentes softwares de analisis de
datos que pueden corregir este pro-
blema (ver presentacion de Nonlinear
en este mismo nuamero), sin embar-
go, la capacidad para procesar el

mayor nimero de muestras en para-
lelo posible, con la méxima homoge-
neidad de condiciones, sigue siendo
un factor critico en estos procedi-
mientos. Shimadzu-Biotech, presen-
tara en los proximos dias su sistema
que permite trabajar con baterias de
geles y todo el rango de consumibles
necesarios, para conseguir los mejo-
res resultados en 2D.

Escision, Digestion y Preparacion
de portamuestras.

Una vez identificadas las man-
chas de interés, hay que recortarlas
una a una de los géles, y transferirlas
a tubos o microplacas para la limpie-
za y tratamientos enzimaticos de las
proteinas presentes en cada mancha
(idealmente una Unica). Cuando el
namero de proteinas a analizar en un
gel 2D es pequefio, la escision pue-
de hacerse manualmente. Sin
embargo, segun se incrementa el
namero de las mismas, este proceso
se torna tedioso, e incrementa el
riesgo de errores. Los fragmentos de
gel son destefiidos y limpiados antes
de proceder a su tratamiento con
enzimas (normalmente tripsiniza-
cion), tras la cual nuevamente deben
ser limpiados para retirar los restos
de tampones que puedan interferir
en el analisis de masas, como ultima
fase del proceso.

Existen en la actualidad diver-
sos sistemas con mayor o menor
grado de robotizacién que pueden
automatizar una o varias partes de
este proceso. Se los conoce por
Picadores (escision) digestores y
robots manipuladores de liquidos.
La opcion de Shimadzu-Biotech es
un equipo integrado, el Xcise. El
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Fig. 3 Andlisis de géles, escision, digestion y deposicion
de muestras del portamuestras de un Maldi, se inte-
gran en un solo sistema automatico, el Xcise.

gel se analiza en la misma superfi-
cie en la que posteriormente sera
cortado. Al disponer de un cabezal
de corte sin torsion, las posiciones
identificadas en el analisis no
sufren variacion por distorsion del
gel (Genetix dispone de un sistema
de 8 cabezales de corte con la
misma tecnologia). No obstante,
admite también la posibilidad de
importar datos procedentes de
analizadores de radioactividad o
fluorescentes, y mediante el uso
de calibradores, identificar las
posiciones correspondientes a
estos andlisis previos. Los frag-
mentos de gel se depositan direc-
tamente en el digestor (en formato
placa multipocillo) , que estéa dota-
do de un cabezal robotizado de 8
agujas, de punta desechable, que
puede incorporar zip-tip. Este mis-
mo cabezal se utiliza para la pre-
paraciéon de las muestras, tanto si
se trata de transferirlas a placas
para su posterior andlisis por
LC/MS como prepararlas sobre el
portamuestras de cualquier MAL-
DI, con adiccion de matriz en
modo programable (dilucién,
séndwich, etc...).

El sistema, pensado para un tra-
bajo automatico, esta dotado de un
ambiente controlado, para evitar
problemas de contaminacion o
desecacion, y permite la incorpora-
cién de brazos robéticos, para trans-
ferencia a Maldi. Si bien esta ultima
opcion no es en la actualidad critica,
en el entorno de la investigacion en
Espafia, si es interesante otra que se
deriva de esta, y es la capacidad
para transferir directamente al
espectrometro de masas los datos
de identificacidon de muestras y posi-
ciones, a fin de eliminar los errores
propios en la transferencia manual
de los mismos, dentro de procedi-
mientos masivos.

El Futuro

En la actualidad, una mancha en
un gel de proteinas, se corta com-
pletamente, y se digiere normalmen-
te en su totalidad, con lo que se pier-
de la muestra original (a veces irre-
petible), y se reduce enormemente el
numero de posibles tratamientos
quimicos y enzimaticos que pudie-
ran resultar interesantes, no sola-
mente para la identificacién, sino
también para el estudio de modifica-
ciones postraduccionales (glicosila-
ciones, fosforilaciones...). Los avan-
ces en microfluidica, han permitido
el desarrollo de un prototipo (que
estara comercializado en pocos
meses) que nos permita depositar
gotas de tamafio de nanolitros, con
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Figura 5. Los nuevossistemas, como el Axima QIT, en losque laiotizacién y el anélisis de masas estan desacoplados,
permite la utilizacion de multiples formatos de portamuestr as, con una elevada tolerancia de la calibracion al posicio-

namiento de la muestra.
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absoluta precision, directamente
sobre las manchas de proteinas (ver
figura 4). Para ello se transfieren
éstas a una membrana, previamente
al tratamiento. El sistema permite
hacer hasta 100 modificaciones qui-
micas 0 enzimaticas de la muestra
en fase sdlida, y posteriormente
transferir la membrana completa a
un MALDI. No solamente respeta-
mos la muestra en un formato que
permite su conservacion y archivo,
ademas se incrementa dramatica-
mente la capacidad de andlisis de
cada proteina individual tras su aisla-
miento.

El Unico inconveniente es que las
membranas empleadas en la trans-
ferencia, son malos sustratos de los
MALDI. Pero en este caso la solu-
cion se ha adelantado al problema.

- = -

Fig.4 En un préximo futuro no seré& necesario extraer
la muestra del gel para realizar las digestiones. Los
actuales avances en microfluidica permiten realizar
multiples tratamientos quimicos directamente sobre
una mancha de una electroforesis 2D.

En el numero anterior de IZASA LAB,
presentamos el AXIMA-QIT. Un
Maldi hibrido en el que la extraccion
(Maldi) esta desacoplada del analisis
(TOF) mediante la interposicion de
una Trampa lonica de Cuadripolo
(QIT). De este modo podemos
emplear sistemas como las membra-
nas de transferencia sin problemas.

Posiblemente en un corto periodo
de tiempo, los avances en prepara-
ciébn de muestras en proteémica
seran los responsables de los desa-
rrollos méas notables (dado el alto
grado de sofisticacion actual de los
analizadores), puesto que es en este
terreno donde siguen quedando el
mayor nimero de pasos manuales, y
por tanto donde se concentran los
errores y las perdidas de eficiencia.
Nosotros seguiremos aqui para con-
tarselos.
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LaserScissors Pro300 de

Cell Robotics Inc.

Tecnologia de Microdiseccion por Laser de ultima generacioén, para la consecucion de corte y separa-
cion sin contacto de microestructuras o muestras biolégicas, tales como secciones de tejidos y célu-
las vivas.

LaserScissors® transforma un
microscopio invertido en un potente
instrumento de microdisecciéon por
laser. Consiste esencialmente en un
modulo de laser y una fuente de ali-
mentacion. Tanto la posicion del haz
de laser, como el angulo de inciden-
cia y la parfocalidad son ajustables
por el usuario.

El sistema incluye todo el hard-
ware requerido, asi como las épticas
internas y adaptadores necesarios
para instalar la unidad de modo
seguro y sencillo sobre un microsco-
pio invertido estandar.

Laser de Nitrégeno 337 nm pulsa-
do variable de 1 a 20 pulsos por
segundo y potencia regulable hasta
220 microjulios por pulso en ancho
de 4 nanosegundos.

-

La microdiseccion mediante Laser Scissors® Pro 300
de cromosomas en metafase ofrece un método de pro-
ducir croméatidas asisladas o fragmentos de DNA

Cuando LaserScissors® se utiliza
junto con la terminal informatizada
de gestion de imagen de Cell
Robotics, la muestra se observa
directamente en la pantalla del orde-
nador y la ubicacion del punto focal
del laser es indicada mediante una

cruz de referencia sobreimpuesta a
la imagen viva de video en color.

El movimiento de la platina motori-
zada, la intensidad del laser y los
comandos de corte automatico estan
totalmente controlados desde un soft-
ware intuitivo con manejo desde
raton, joystick o teclas de funcién.

Reseccién de la cola y separacion de la cabeza de un
esper matozoide

Hoja respuesta Ref. 12



MICROSCOPIA OPTICA
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Epi-Fluorescencia

para microscopios estereoscopicos NIKON

A partir de ahora los usuarios de microscopios estereoscopicos podran disfrutar de las mismas técni-
cas avanzadas hasta ahora reservadas unicamente para los microscopios directos e invertidos.

El nuevo médulo de epi-fluo- sorio intermedio de fotografia. Esto
rescencia para los microscopios proporciona imégenes de mayor
estereoscopicos Nikon permite la  calidad en fluorescencia. Asimismo,

observacion de muestras, tales dado que no es necesario un distri-
como organismos VIVOS, utili-

zando métodos de fluorescencia,
como por ejemplo GFP (Green
Fluorescence Protein).

Muestra observada mediante GFP

Esto permite al investigador dis-
frutar de las ventajas de la microsco-
pia de fluorescencia, en combinacion
con unas elevadas distancias de tra-
bajo para la manipulacién de la
muestra y una vision tridimensional
estereoscopica.

El modulo dispone de tres posi-
ciones para bloques de epi-fluores-
cencia y una cuarta para campo cla-
ro.

Disefio tridimensional para obte-
ner la maxima versatilidad

El modulo de epi-fluorescencia ha
sido disefiado para poder ser utiliza-
do con todos los microscopios de
Optica paralela de Nikon, incluyendo
la SMZ1500, SMZ1000 y SMZ800,
asi como para los modelos SMZ-U y
SMZ-10A.

Asimismo, pueden ir afiadiéndose
diferentes bloques de filtros para
poder actualizar el microscopio, a
medida que vayan surgiendo nuevas
técnicas.

Puerto de salida directa de luz
para obtener imagenes mas bri-
llantes y de mayor calidad

El sistema ha sido disefiado para
obtener una maxima eficiencia.

El puerto de luz integrado en el
maodulo de epi-fluorescencia, enfren-
te del iluminador, recibe el 100% de
la fluorescencia procedente de la

muestra sin pasar por ningun acce- SMZ 1500 con Epi-Fluorescencia y base diascopica OCC
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buidor de luz adicional, los oculares
quedan a una altura mas baja, con lo
que el microscopio es mas conforta-
ble para el usuario.

Hoja respuesta Ref. 13




La Purificacion por medio
de los sistemas CombiFlash de Isco.

Entre los diversos sistemas para purificacion por Cromatografia de Flash de Isco, hemos selecciona-
do dos para que cubran muchas de las necesidades de de los usuarios de esta técnica de separa-
cion, por su automatismo en ambos casos y separacion inteligente, en el caso del Sg100c.

Sistema de Purificacion
CombiFlash® Sg100c

Los sistemas CombiFlash® Sg
100c proporcionan una productivi-
dad alta, gracias a que combinan su
automatismo y separacion inteligen-
te, con el reducido espacio que ocu-
pa en la campana de extraccion ya
que es de sélo 33 x 37 cm, lo que
facilita la disponibilidad de espacio
en la misma. El sistema usa colum-
nas de media-baja presién RediSep
para separaciones tanto normales
como de fase reversa.

Caracteristicas del Sg 100c:

e Programacion facil de gradien-
tes.

. 1
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e Software PeakTrak Version
Cuatro de PC o PAD.

e Deteccidn UV-Vis.

- Diseflo compacto para ahorro
de espacio en campana.

» Purifica compuestos liquidos.

e Purifica compuestos de baja
solubilidad.

e Conexioén rapida de columnas
de Isco RediSepTM o cualquier
otra de conexion Luer.

e Sistema de deteccion / separa-
cion inteligente.

Sistema de Purificacion
CombiFlash® Sg100c

El sistema CombiFlash®
RETRIEVE ofrece al usuario tam-
bién alta productividad gracias a

sus caracteristicas de automatiza-
cion y disefio compacto para tra-
bajo en campana de extraccion. Al
igual que el anterior trabaja con
columnas RediSep, tanto para
separaciones normales, como de
fase reversa . En este caso no se
dispone de separacion inteligente
por ser de menor grado de inver-
sién. Sus aplicaciones incluyen
entre otras la purificaciéon en com-
puestos para “drug discovery”, asi
como en agroquimica, petroquimi-
ca, productos naturales, polimeros
y catalizadores.

Caracteristicas del Retrieve:

e Coleccion de fracciones
automética basada en volu-
menes.

Usa columnas de flash
RediSep de Isco.

- Disefilo compacto y portatil de
ahorro de espacio en campana.
Carga de muestras liquidas y/o
de baja solubilidad.

Puede usar otras columnas con
conexiones Luer.

Coleccion de fracciones gober-
nada por bombeo preciso.



Nueva unidad de extracion

automatica SOXTHERM: La solucion.

Durante muchos afios, Gerhardt ha fabricado con éxito sistemas de extraccion rapida Soxhlet.
Gracias a sus estrecha relacién con clientes y colaboradores de todo el mundo, este nuevo disefio ha
mejorado en mucho, respecto a todo lo anterior.

Ultimo desarrollo que controla
hasta 4 unidades de extraccion.

Dependiendo del tamafio del
laboratorio y de la cantidad de
muestras a analizar, el cliente tiene
ahora la opcion de elegir entre sis-
temas con 2, 4 6 6 plazas en 2 ver-
siones: macro y micro. El controla-
dor Multistat puede controlar y
seguir hasta 4 unidades de forma
individual. El ahorro en costes y
espacio son tremendos. El proceso
totalmente automatico, asegura la
mas alta precision para una minima
entrada.

Unidades con 2, 4 6 6 plazas de
andlisis.

Gerhardt ofrece soluciones para
laboratorios de cualquier tamafio y con
diferente cantidad de andlisis. Dispone
de hasta 6 modelos, bien como siste-
mas aislados, bien para trabajo de for-
ma combinada en red. Cuando se opta
por la opcién de maxima capacidad, 4
unidades de 6 plazas, podemos llegar a
analizar hasta 24 muestras de forma
simultanea.

Cada unidad de extraccion se usa
de forma independiente. Asi, distin-
tos tipos de muestras de diferentes
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disolventes se pueden extraer al mis-
mo tiempo.

Micro o macro

Todas las unidades estan dis-
ponibles en versiones Micro y
Macro. La eleccion del sistema
Micro o Macro depende del tama-
filo de muestra a analizar, asi
como del disolvente que se
requiera.

Control

Lo primero: la seguridad

e Bloque de calefaccion a prueba
de chispa.

e Puerta de vidrio de seguridad
que sube y baja automatica-
mente al principio y al final del
programa.

e Control continuo de todos los
servicios que asegura una
seguridad adicional.

e Doble control de la temperatura
por medio del software de con-
trol y del enchufe de seguridad
para 135 °C, 200 °C y 300 °C.

Flexibilidad.

e Determinacion de Grasa en
alimentacion animal y huma-
na.

e Extraccion para preparacion de
muestra.

e Utilizacion de varios disolven-
tes.

Econdémico.

e El sistema de recuperacion del
disolvente minimiza el consumo
del mismo.

= El control del agua de refrigera-
cién ahorra agua.

e Su disefio compacto ahorra un
valioso espacio dentro de la
campana de extraccion

Control

Control
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UV- 1700 Phar naSpec

Lider Mindial en su dase, consigue 1 NMde Resol uci 6n

e Especificaciones y funciones (exac-
titud de longitud de onda, resolu-
cion, exactitud fotométrica, etc.)
segun Farmacopeas Europea, USA
y Japonesa.

Referencia

de audito- t =
ria, integridad

de los datos y seguridad.

e Diselo compacto, tamafno
aproximado de

A2. 18 kg de

peso que puede

transportar una

persona.

e Trabajo sencillo
con teclas
dedicadas.

Gran sencillez
de operacion.

EHEhenefinciier der ttener dnm de; Reselfucien

200wk . . i i - =
ERIAl  §e10E EAE 0D gEOON FROU e

L as sustancias con anillo aromético muestran perfiles espectraes
de resolucion afilada en torno a los 250nm. En tales casos, una
diferenciade 1nm en resolucién, nos da un perfil completamente
claro. El gréfico de arriba muestra dos espectros de benceno en
etanol, uno visto con un UV-1700 (en rojo) y € otro con un ins-
trumento de 2nm de resolucion (en negro). Nos confirmaladife-
rencia espectral patente a trabgjar con una resolucion no adecua
da. (Gréfico obtenido con € Software UV Probe).

G sHIMADZU

El UV-1700 consigue confortablemente la resolucion en longitud
de onda que prescribe la Farmacopea Europea. Esta demanda un
ratio de 1,5 entre e vaor del pico cercano a269nmy € vaor del
valle cercano a 266nm para una disol ucion de tolueno en hexano.
Esteratio es 2,23 en € grafico mostrado arriba con € UV-1700.
(Gréfico obtenido con € Software UV Probe).

IZASA

IZASA - C/ Aragoneses, 13 - Pol. Ind. de Alcobendas. 28108 Madrid - Tel.: 902 20 30 80 - Fax: 91 663 05 45 - www.izasa.es - E-mail: dac2@izasa.es



Determinacion rapida

de almidon en ensilados de maiz mediante el empleo del
analizador bioquimico YSI 2700

Este trabajo ha sido realizado en el Laboratorio de Nutricion Animal del Servicio Regional de
Investigacion y Desarrollo Agroalimentario (SERIDA. Aptdo. 13. 33300 Villaviciosa-Asturias) por: Ana
Soldado, Ovidio Fernandez, Adela Martinez, Begoia de la Roza-Delgado.

Resumen

El YSI 2700 es un analizador bio-
quimico electroquimico que permite
llevar a cabo la determinacion de
distintos parametros (bio)quimicos
en funcion de la membrana acoplada
al extremo del electrodo de trabajo.
Utilizando la membrana 2365 especi-
fica para dextrosa, es posible deter-
minar el contenido de almidén en
muestras de ensilados de maiz en un
corto espacio de tiempo y a bajo
coste. En efecto, tras una hidrdlisis
previa del almidon presente en las
muestras, se puede proceder al ana-
lisis inmediato de las mismas. Las
ventajas de esta metodologia en
andlisis de rutina son evidentes,
especialmente cuando se compara
con los tediosos métodos espectro-
fotométricos tradicionalmente utiliza-
dos en los laboratorios de control
(que requieren el empleo de costo-
sas reacciones enzimaticas y largos
tiempos de preparacion de muestra).

Figura 1 Analizador Bioguimico Y Sl 2700
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Introcuccion

El estudio y la valoracion nutritiva
de los alimentos, asi como el conoci-
miento de las necesidades de los
animales se hace necesario para
conseguir un racionamiento equili-
brado en la alimentacion de los mis-
mos. Es por tanto conveniente, dis-
poner de metodologias analiticas
sencillas, rapidas, precisas, reprodu-
cibles y econdmicas que nos permi-
tan determinar de manera rutinaria
los parametros quimicos 6 biolégi-
cos de interés para ayudar a predecir
la respuesta animal.

Centrandonos en la alimentacion de
rumiantes, el ensilado de maiz constitu-
ye un importante recurso forrajero, por
otra parte cada vez mas utilizado, debi-
do principalmente a su elevado aporte
energético, el cual deriva de su alto
contenido en carbohidratos de reserva
(principalmente almidén), que es
degradado en el rumen mas lentamen-
te que el procedente de otros cereales,

lo que favorece la sincronizacion de la
fermentacion ruminal. Por ello, el almi-
dén puede considerarse uno de los
parametros quimicos mas importantes
a determinar en los ensilados de maiz.

El YSI 2700 (Figura 1) permite
cuantificar de manera rapida, pre-
cisa y a bajo coste el contenido de
almidén de la dieta animal; siendo
por ello una herramienta de extra-
ordinario valor en los laboratorios
agroalimetarios de control.

Metodologia analitica comparada

La determinacion de almiddén en
ensilados de maiz, incluye la
extraccion del analito que poste-
riormente debe ser hidrolizado
siguiendo un procedimiento perfec-
tamente establecido (1). Para ello,
las muestras son inicialmente dese-
cadas durante 24 horas a 60 °C y
posteriormente molidas y tamiza-
das a un tamafio de luz de 0.75
mm. De la muestra seca y molida se
pesan 5 repeticiones de 0,1 =*
0,0001 g de muestra en tubos de
pyrex de 20 mL. En todos ellos se
afladen 9 mL de disolucion tampon
acido acético/acetato sodico 0,2
mol/L de pH 4,7 y se incuban
durante 4 horas a 100 + 1 °C. En
esta etapa denominada de gelatini-
zacion se lleva a cabo la extraccion
y posterior ruptura de la estructura
cristalina y la hidratacién de los
granulos de almidén. En una segun-
da fase a tres de los cinco tubos se
afiade la enzima amiloglucosidasa y
se incuban a 50 °C en un bafio ter-
mostatico con agitacion durante 18
horas para conseguir la hidrolisis
completa de las moléculas de almi-
doén. Los otros dos tubos se utilizan
para determinar la cantidad de glu-
cosa libre que contiene la muestra.
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El YSI 2700 es capaz de realizar de
manera inmediata y automaética la
determinacion de dextrosa en las
muestras hidrolizadas a una velocidad
aproximada de 120 muestras/hora.
Esto, constituye un importante ahorro
econdmico y de tiempo de analisis,
comparado con la determinacion
espectrofotométrica enzimatica utiliza-
da habitualmente en los laboratorios de
andlisis. En dicha determinacion, es
necesaria una dilucién inicial de las
muestras previamente hidrolizadas,
seguida de la adicién de las soluciones
enzimaticas correspondientes para el
desarrollo del color y finalmente una
incubacion a 35°C durante 45 minutos
previamente a la realizacion de la medi-
da analitica.

Otra de las caracteristicas del YSI
2700 es que se trata de un analizador
que requiere un solo punto para la cali-
bracién, simplificAndose de este modo
su acondicionamiento previo, siendo la
metodologia de determinacién del
almidén basada en su empleo de gran
precision y exactitud. Ademas, es un
instrumento robusto y no precisa un

COLABORACIONES

de trabajo que pueden ser modifica-
das, dentro de los intervalos que apa-
recen recogidos en la Tabla 1, sin afec-
tar significativamente a la respuesta
analitica en el tipo de muestras estu-
diadas.

En las condiciones instrumenta-
les optimizadas que aparecen reco-
gidas en la Tabla 1 se llevo a cabo el
analisis de 22 muestras de ensilado
de maiz, comparando los resultados
obtenidos del estudio con los valo-
res encontrados tras un analisis
paralelo con la metodologia espec-
trofotométrica de referencia. El ana-
lisis estadistico de los resultados (2)
no mostrd diferencias significativas
entre ambos métodos. La ecuacion
de regresion entre ambos métodos,
muestra un coeficiente de determi-

nacion para la calibracion muy eleva-
do (R2=0,953), encontrandose en
todos los casos unos valores perfec-
tamente concordantes (ver Figura 2),
cuya suma de residuales es de
—0.6987, lo cual avala la fiabilidad del
método propuesto (ver Tabla 2).

En definitiva nos encontramos
ante una metodologia capaz de
reducir de manera significativa los
tiempos de andlisis, disminuyendo
los costes de las determinaciones,
que permite ahorrar esfuerzos y lle-
var a cabo un mayor numero de ana-
lisis de manera rutinaria.

(1) Salomonsson, A. C.; Theander, O.; Westerlund, E.
(1984). Chemical characterization of some swdish
cereal whole meal and brand factors. Swdish J. Agric.
Res, 14, 111-117.

(2) SAS(1990). SA.S, 1990. SAS/STAT User’s Guide.
Ver. 6. Fourth Edition. SAS Institute Inc., North
Caroline (USA).

Condiciones de medida Rango
Volumen de muestra 65uL 5 - 65uL
Patrén de calibracién 2.5 g/L
Tiempo de medida 20s 15 - 30s

Tabla 1. Parametrosinstrumentales del analizador bioquimico Y SI 2700

control exhaustivo de los parametros Método  Rango en % Almidon  Media Desviacion estandar
de trabajo. El tiempo de reaccioén en la Referencia 15.20 - 38.76 22.18 5.40
celda de muestra y el volumen de YSY 2700 14.76 - 38.32 21.68 5.31
Inyeccion son dos de las condiciones Tabla 2. Parametros estadisticos de la metodologia analitica Y SI 2700
44.00
% Almidén REF=0.65 + 0.99 x % almidon YSI
39.00 -
N
> 34.00
c
5
£ 29.00 -
<
X 24.00
19.00 1
R?=0.953
14.00
14.00 19.00 24.00 29.00 34.00 39.00 44.00

% Almidén REF

Figura 2 Correlacion estadistica entre el método de referenciay el ensayado
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NANOTECNOLOGIA

Nanotecnologia

Durante siglos el hombre ha ido buscando nuevas opciones de supervivencia mediante la observa-
cion del mundo que le rodea. De esta observacion, y mediante el desarrollo de la ciencia, capaz de
explicar su entorno, hemos ido avanzando y obteniendo resultados sorprendentes tanto sélo con
reproducir aquello que la naturaleza nos mostraba. Tras cerrar el siglo XX, quizas el mas rico en
aportacion cientifica y desarrollo tecnolégico, se abre una nuevo y excitante reto al que se ha deno-

Este término engloba todo aquello
que contribuye a la “Caracterizacion”,
“Metrologia” y “Fabricacion” de dis-
positivos de escala nanométrica
(Inm =10°m)

Los desarrollos cientificos y tec-
noldgicos del siglo pasado, y en
especial la microelectronica, el desa-
rrollo de nuevos materiales y la biolo-
gia, han abierto las puertas tanto a la
imaginacién como a la creacion cien-
tifica y tecnoldgica.

Las aportaciones al conoci-
miento de la estructura de la mate-
ria, en un sentido mas amplio, han
suscitado el interés de la comuni-
dad cientifica, y llevado a ésta a
plantearse la posibilidad de mani-
pular la materia cada vez a escalas
mas pequenfas.

La biologia ha contribuido de for-
ma notable a este conocimiento glo-
bal, al aportar las bases de los pro-
cesos moleculares que ocurren en la
materia organica. La genémica y la
protedbmica estan proporcionando
informacion béasica para el conoci-
miento de los procesos bioldgicos
de codificacién y replicacién. “La

Muestra cortesia de: Prof. Kawai Director del Centro
de Investigacion I ntermaterial, Universidad de Osaka

minado “nanotecnologia”.

infeccion de una célula por virus
implica intercambio y modificacion
de informacion, capaz de abrir la
membrana protectora de la célula
para la entrada del virus.”

La microscopia electrénica y la
microscopia de proximidad por efec-
to tunel o fuerzas, nos han mostrado
la materia en su estructura bésica,
atomos o cadenas de atomos se
presentan de forma clara ante los
ojos del investigador, incluso con la
posibilidad de mover, insertar o eli-
minar atomos de una cadena, o
medir las fuerzas presentes en las
diferentes conexiones entre ellos.

La ciencia basica que soporta
todos estos desarrollos abre nuevos
campos de investigacion.
Consideremos tan so6lo la fisica
implicada en procesos de fabrica-
cion de un hipotético motor molecu-
lar, para ver la complejidad de los
procesos.

Como toda revolucién, implica
cambios en la sociedad que es suje-
to de la misma. Los cambios en
campos como la medicina, la pro-
duccién y modificacion de alimentos,
la computacion etc... parecen evi-
dentes. Estos cambios obligaran a
modificaciones en procesos, estruc-
turas, etc... con implicaciones éticas
y filosdficas.

Los gobiernos y las empresas
apuestan de manera clara por estas
lineas de investigacion. Las nacio-
nes pujantes del siglo XXI seran
aquellas capaces de desarrollar
tecnologias y productos en la
escala “nano”.

IZASA como empresa suministra-
dora de equipos de investigacion,

Muestra cortesia de: Prof. Yoshikayu Nakayama
Osaka Prefecture University

comienza una nueva etapa enfocada
a afrontar los nuevos retos que la
sociedad demanda, siendo las nano-
tecnologias, una referencia para
adaptar la estructura y los productos
a este nuevo campo.

La busqueda de nuevas tecnolo-
gias y sistemas es hoy uno de los
retos de nuestra organizacion.

La seleccién y gestion conjunta de
todos los productos involucrados en el
area “nano”, constituye el objetivo del
presente afio 2003. Nuestros diferentes
departamentos trabajan en conjunto
para poder ofrecer a nuestros clientes,
una visién global de técnicas y siste-
mas capaces de cubrir las necesida-
des, cada dia mas especificas, de los
grupos de investigacion y desarrollo.

La nanociencia y nanotecnologia
es nuestra apuesta de futuro.

Punta de
nanomanipulador

Nanotubo de carbono
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Luminex: Tecnologia punta

y versatilidad aplicadas a bioensayos multiples

Luminex Corporation es una empresa Norteamericana con sede en Austin (Texas), dedicada desde
1998 al desarrollo, fabricacién y comercializacion de sistemas de analisis para laboratorio, que pro-
porcionan rapidez, precision y facilidad de uso a un bajo coste. Ademas de esto, IZASA S.A. propor-
ciona reactivos, mantenimiento y cursos de instruccién y manejo de los sistemas que comercializa.

Entre lo mas reciente y destacado
llevado a cabo por esta compafiia,
cabe destacar una nueva tecnologia
que combina el enfoque hidrodina-
mico de particulas en suspension
con el procesamiento digital de
sefiales fluorescentes para llevar a
cabo tests biolégicos mdltiples a alta

EL PRIMER LASER EXCITA LAS

velocidad. Este formato miniaturiza-
do de ensayos bioldgicos tiene mul-
tiples aplicaciones en la industria cli-
nica y farmacéutica, asi como en
laboratorios de investigacion biomé-
dica y bioldgica.

Luminex 100 System

El luminex 100 System es una
unidad de analisis compacta consis-
tente en un analizador, un ordena-
dor, reactivos y software. El analiza-
dor integra sistemas opticos, fluidi-
cos y un avanzado procesador de
sefiales en tan solo una superficie de
108 cm por 128 cm. El ordenador uti-
liza el software Luminextm para con-
trolar el analizador. Es posible inclu-
S0 acoplar un accesorio, la platafor-
ma XY, que permite el manejo de
placas de 96 pocillos.

El liminex 100 System es el pri-
mer y Unico analizador de este tipo

en el mercado actualmente. Es un
equipo facil de aprender y de usar, y
su hardware portatil ademas del
software preinstalado simplifican la
instalacion y puesta en marcha.

Funcionamiento

El liminex 100 System permite
el andlisis de inmunoensayos, com-
plejos genéticos y ensayos enzimati-
cos en un solo formato. Los reacti-
vos de estos ensayos (anticuerpos,
oligonucleétidos, sustratos, etc.)
estan anclados a la superficie de
microesferas de poliestireno. El
espectro de emision, de cada una de
estas microesferas es Unico, lo que
posibilita la identificacion simultanea
de todas ellas y por tanto de la reac-
cidn o ensayo que se esta llevando a
cabo en la superficie de cada una de
ellas y todos estos procedimientos
dentro del mismo tubo de reaccion.

EL SEGUNDO LASER EXCITA LAS

MOLECULAS MARCADAS MICROESFERAS

La intensidad de la fluorescencia de la
microesfera permite identificar la reaccion

La intensidad de la fluorescencia de las
moléculas es medida y mostrada en tiempo real
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Las microesferas estan marcadas
con dos fluoréforos, de forma que se
establece un ratio de ambos en cada
una de ellas. Asi tendremos la prime-
ra de las microesferas con un 100%
del primer fluor6foro y 0% del
segundo, la 22 microesfera con 99%
del primer fluoréforo y un 1% del
segundo, la 32 con un 98% del pri-
mer fluoréforo y un 2% del segundo,
y asi sucesivamente hasta completar
100 microesferas perfectamente
identificables dentro del mismo tubo
de reaccion.

Posteriormente, las microesferas
son obligadas a pasar por una
corriente de flujo. Cada una de ellas
es precisamente clasificada de
acuerdo al ratio de su marcaje fluo-
rescente interno. Ademas de esto, el
[iminex 100 System escanea cada
una de las microesferas para deter-
minar la presencia o ausencia de
otro fluoréforo, el cual se habra uni-
do o no a los reactivos especificos
de los ensayos (anticuerpos, oligo-
nucleotidos, sustratos, etc.) ancla-
dos en la superficie de las esferas.

Estas esferas son particulas de
poliestireno, que se han sometido a
la accion del crosslinker durante su
polimerizacién, para conseguir una
elevada estabilidad térmica vy fisica.
Para asegurar la estabilidad de estas
microesferas es esencial protegerlas
de la luz, asi como de elevadas tem-
peraturas.

Sistema deFluidos

Hay dos tipos de vias de conduc-
cion de fluidos en el laminex 100. El
primero de ellos consiste en un
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mecanismo que controla una jeringa
a través de la cual se produce la
toma de la muestra. Este mecanismo
permite la captura de pequefios
volumenes de muestra a partir de
pequefios voliumenes de reaccion.
Este sistema mecanico transporta el
volumen de la muestra desde el con-
tenedor a la cubeta del [iminex 100.
La muestra es inyectada en la cube-
ta donde permanece lista para el
andlisis. Posteriormente al analisis,
la via es automaticamente purgada
con buffer, el cual permite limpiar
tanto el contenedor, como los tubos
y las valvulas. El segundo mecanis-
mo inyecta aire a presion y suminis-
tra fluido nuevo a la cubeta.

- ] 1 i £

Minutos

Porcentaje de Hibridacion
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Reactivos

Existen diferentes tipos de reacti-
VoS para uso con el sistema luminex
100 . Hay desde microesferas de
calibracion con ratios conocidas de

fluoréforos hasta microesferas de
control , pasando por aquellas que
presentan en su superficie desde
grupos carboxilo hasta Avidina, para
la union covalente de diferentes bio-
moléculas y ligandos biotinilados
respectivamente.

Kits disponibles

En la actualidad existe una gran
variedad de kits disponibles, varie-
dad que va aumentando dia a dia,
dependiendo de la necesidad del
usuario, el cual dispone de la posibi-
lidad de solicitar los kits que crea
necesarios para su labor de investi-
gacién. Dentro de los existentes,
caben destacar:

19G1, 1gG2, 1gG3, 1gG4, IgA, IgM
and IgE, Hepatitis B, SNP’s, carga
viral de HIV, CV y HSV , tipaje DNA ,
Perfiles de transcripcion, medicion
de citokinas, mapeo de epitopos,
marcadores cardiacos, Drogas de
abuso, Test de alergia y autoinmuni-
dad, hCG , AFP y ToRCH.

Resumen

Estamos pues ante un sistema
realmente potente a la hora de anali-
zar diferentes tipos de bioensayos.
Solo el ejemplo del uso de esta tecno-
logia aplicada a SNP’s , hasta 10.000
por hora, nos permite hacernos una
idea de la versatilidad y la rapidez con
la que es posible trabajar.

Interacciones Posibles

> @

Inmunoensayos

Biologia molecular
acido nucleico/acido nucleico

Receptor/ligando

Ensayos enzimaticos
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~ Monitorizacion de concentraciones
de metales preciosos en aguas residuales mediante
Absorcion Atdmica en linea

La espectroscopia de absorcidon atdbmica permite realizar andlisis fiables de concentraciones extre-
madamente bajas, en el rango de ultra-trazas, en el modo llama o camara de grafito. Junto con siste-
mas de muestreo en linea y dilucién automatica, es posible monitorizar concentraciones de hasta 20

elementos de manera totalmente desatendida.

La operacion de plantas de pro-
duccién de aguas potables y trata-
miento de aguas residuales requie-
re medidas fiables y seguras de
todos los parametros relevantes.
Ademas, las leyes limitan los valo-
res de ciertos parametros en aguas
potables, aguas residuales vy
efluentes. Las condiciones 6ptimas
de los procesos quimicos, asi como
el mantenimiento de un alto nivel de
calidad, s6lo se pueden conseguir
cuando todos los parametros del
sistema se monitorizan de forma
continua.

La Espectroscopia de
Absorcion Atomica (AAS) es esen-
cial para la determinaciéon cuanti-
tativa de concentraciones de ele-
mentos. Permite realizar analisis
fiables de concentraciones extre-
madamente bajas (en el rango de
ultra-trazas) tanto en llama como
en camara de grafito. El control
digital e inteligente del sistema
permite realizar analisis multi-ele-
mentales de manera totalmente
automatica de secuencias de has-
ta 20 elementos. Ademas, el cam-
bio automaético de nebulizador de

Nebulizador de llama o camara de grafito.

llama a camara de grafito y la opti-
mizacidon automatica de los para-
metros, tales como altura del que-
mador o composicion de la llama,
permite que cada elemento sea
analizado en las condiciones 6pti-
mas.

Nuevo espectrémetro AA-6300 equipado con camara de grafito GFA-EX7.

28

El empleo de técnicas modernas
de compensacion de sefial de fondo
garantiza una alta calidad de los
resultados analiticos en presencia de
matrices complejas o interferencias
espectrales. Todo ello hace que la
espectroscopia de absorcion atomi-
ca sea una técnica especialmente
adecuada para control de rutina y
monitorizacién en linea.

Automuestreador ASC-6100 junto con estacion de
dilucién ASK-6100.
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Espectr émetro AA-6800 equipado con automuestreador ASC-6100 y diluidor ASK-6100.

Todos los espectrOmetros de
absorcion atébmica Shimadzu, desde
el compacto AA-6200, el nuevo AA-
6300 y el mas alto de la gama, AA-
6800, se pueden usar en combina-
cién con el horno de grafito de alta
sensibilidad GFA-EX7, que incorpora
control digital de las condiciones de
la atomizacion electrotérmica.

Durante la operacion en linea
totalmente automatica, la calibracién
a partir de soluciones patron se rea-
liza por medio del automuestreador
ASC-6100 junto con la estacion de
dilucion ASK-6100. Una version
especial on-line del automuestrea-
dor permite el muestreo desde una
celda de flujo externa.

La programacion de la secuencia
analitica se realiza a través del soft-
ware del sistema WizAArd, que
incluye todos los parametros para
programar la secuencia de mues-
treo, protocolos analiticos y funcio-
nes de recalibracion y control de
calidad, asi como el almacenamiento
de resultados después de cada
medida y funciones de exportacion
de datos desde el ordenador del sis-
tema hasta una red.

Con esta configuracién es posi-

como oro y plata, en bafios galvani-
cos, lo que asegura una calidad
constante del agua residual, a la vez
que una pérdida minima de metales
preciosos.

Los datos experimentales se
obtuvieron a partir de soluciones
patrén certificadas y soluciones de
muestra diluidas. Los parametros
instrumentales se detallan el la
Tabla 1.

La calibracién se realizé empleando
soluciones patron de 2ug/L Agy 5pg/L
Au, en modo camara de grafito, con un
volumen de inyeccién de 20pL.

Los resultados analiticos se presen-
tan en la Figura 1, que ademas mues-
tran la estabilidad durante un largo
periodo de operacion. El control se rea-
liza analizando un patron de concentra-
cién conocida, con recuperaciones en
el rango 95 102 %.

Elemento Ag Au
Longitud de onda (nm) 328,1 242,8
Rendija (nm) 0,7 0,7
Atomizacién Cémara Camara

de grafito de grafito
Corriente ldmpara D2 BGC (mA) 10 10
Temperatura de calcinacion (°C) 500 600
Temperatura de atomizacion (°C) 1800 1900
Tubo de grafito Pirolitico Pirolitico
Tabla 1. Parametros instrumentales para determinacion de oro y plata.
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ble, por ejemplo, monitorizar con- Timn
centraciones de metales preciosos,

Figura 1. Estabilidad a largo plazo durante la monitorizacion de la concentracion de plata.
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Determinacion de pesticidas
Organofosforados con el nuevo GCMS-QP2010
Rapidez y sensibilidad

En estos momentos el analisis de pesticidas organofosforados en medioambiente y alimentacion es
una de los principales campos de trabajo en los laboratorios analiticos. El elevado numero de escan-
dalos en el sector alimentario, prueba la necesidad de rigurosos controles de calidad en esta materia.

Por este motivo se hace necesario
detectar los contaminantes de interés a
las concentraciones mas bajas posi-
bles. Las técnicas analiticas, y espe-
cialmente la cromatografia, ofrecen
métodos para las determinaciones
cualitativas y cuantitativas de pestici-
das en alimentacion y medioambiente.

Niveles de deteccion excelentes e
identificaciones inequivocas son
facilmente alcanzables con el nuevo
instrumento de Shimadzu, el GCMS-
QP2010. Este nuevo sistema de cro-
matografia de gases con espectro-
metro de masas ofrece los niveles
mas altos de sensibilidad (Scan 1pg
OFN S/N>60, SIM 100fg OFN
S/N>60). En modo El los compues-
tos son identificados por su espec-
tro, pudiéndose comparar con los
espectros de las librerias (NIST,
Wiley,...). EIl modo de ionizacion qui-
mica negativa estad especialmente
indicado para la determinacion de
muy bajas concentraciones de pesti-
cidas organofosforados. Con este
modo de ionizacién es posible cuan-
tificar de una forma precisa a niveles
de concentracion en el rango de los
femtogramos (fg).

La ionizacion quimica negativa se
basa en la capacidad de las molécu-
las de capturar electrones en funcion
de su estructura quimica. Las aplica-
ciones en este campo son, por ejem-
plo, la determinacion de pesticidas
organoclorados y organofosforados,
esteres del acido fosforico.

Los modos SEI (Simulated EI) y
NCI (ionizacién quimica negativa) se
pueden realizar en el GCMS-QP2010
sin ninguna modificacién en el equi-
po. El usuario simplemente le indica
al software GCMSsolution el modo
de ionizacion que se quiere aplicar
en el andlisis. El sistema se optimiza
automaticamente mediante un pro-
ceso de “autotunning”.

“Fast GCMS”

El tiempo juega un papel funda-
mental en el andlisis de pesticidas.
El andlisis debe ser realizado en el
menor tiempo posible, con el objeto
de poder tomar las decisiones ade-
cuadas, en el caso de obtener resul-
tados positivos. Para este respecto
el GCMS-QP2010 esta disefiado

para trabajar en cromatografia rapida
gracias a las prestaciones del GC-
2010. Junto con las prestaciones del
GC-2010 se afaden las del detector
de masas una adquisicion de hasta
10,000 amu/s y 50 scan/s. Estas
prestaciones hacen posible la detec-
cién de picos con una anchura de
menos de 1 segundo, con la posibili-
dad de comparar, los espectros
resultantes con los existentes en
librerias (Wiley, NIST,...)

La figura 1 muestra el cromato-
grama de un patrén de pesticidas
analizado por Fast-GCMS en modo
scan NCIly SEI. Se utilizé una colum-
na de 10m con un diametro interno
de 0.1 mm una capa de 0.4 micras
de espesor (RTX-5).
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El cromatograma se obtuvo con
velocidad lineal constante de gas
portador 50 cm/s. El tiempo de
retencion en estas condiciones para
el sulfato de Endosulfan fue de
menos de 6.5 min.

El sulfato de Endosulfan y otro
pesticida, el Chloropyrifos, han sido
detectados en una muestra de té. La
figura 2 presenta los cromatogra-
mas de una mezcla de ambos pesti-
cidas en una matriz no contaminada
con una concentracion de 0.5pg de
cada compuesto y la muestra de té
(método DFG S19). Ambos pestici-
das son identificados sin lugar a
dudas a niveles de fg.

Los resultados obtenidos en
estos andlisis prueban la eficacia de
este sistema por Fast NCI/GCMS,
para la determinacion de pesticidas
en matrices naturales, con altos
niveles de sensibilidad y precision.
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ECLIPSE Total

TE2000-U

MICROSCOPIOS

ECLIPSE .

TE2000-E

La respuesta definitiva

Con la incorporacon de los tres nuevos modelos de microscopio invertido de investigacion (TE2000-E, TE2000-U
y TE2000-S) Nikon ha conseguido mejorar todavia més su afamada serie Eclipse. Desde la alta investigacion a la
ensefianza, ahora podra encontrar un microscopio Eclipse adaptado a sus necesidades. La serie total Eclipse cm
incluye los microscopios E200(-F), E400, E600 y E800(M), los microscopios TE2000-U, TE2000-S y TS100(-F), los

microscopios de polarizacién E600Pol y E400Pol, la estacion de trabajo para electrofisiologia EGO0FN y los DA SR

microscopios de investigacion motorizados E1000(M) y TE2000-E.

« Iméagenes claras y nitidas « Gran variedad de aplicaciones km
Todos los microscopios de la serie Eclipse estan basados en el La modularidad del sistema Eclipse le permitira realizar una gran 1 /
Sistema Optico CFI60, proporcionando unas imagenes nitidas y variedad de aplicaciones como epifluorescencia, contraste de ‘“'m._ g
brillantes a cualquier aumento. fases, contraste interferencial, técnica de Hoffman y microscopia

de polarizacion.

« Comodidad de uso
Disefio ergondmico de toda la serie Eclipse pensado para asegurar También podra realizar captura digital de imagenes, fotomicrografia
un trabajo confortable, incluso durante observaciones prolongadas. tradicional y muchas otras técnicas.
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